
UniGear тип ZS1

�оммутационное распределительное устройство высокого напряжения

в металлическом кожухе, с воздушным охлаждением,

с устойчивостью к внутренним дуговым замыканиям
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UniGear тип ZS1

UniGear 550

�вухуровневая конфигурация UniGear

�ве системы сборных шин UniGear

UniGear тип ZVC

�рименение в морском деле
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1
UniGear ÚËÔ‡ ZS1

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 4 1.11.11.11.11.1

ë ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ 6 1.21.21.21.21.2

èÓÚÂfl ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË 8 1.31.31.31.31.3

ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ 10 1.41.41.41.41.4

èÓ¯ÎÓ ÚËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl 12 1.51.51.51.51.5

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛ ‰Û„Ë 14 1.61.61.61.61.6

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ 16 1.71.71.71.71.7

Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Ò „‡ÁÓÏ SF
6

20 1.81.81.81.81.8

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ 22 1.91.91.91.91.9

ëÂ‚ËÒÌ˚Â ÚÂÎÂÊÍË 24 1.101.101.101.101.10

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ 26 1.111.111.111.111.11

èË·ÓÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ 28 1.121.121.121.121.12

àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡Ú˜ËÍË 30 1.131.131.131.131.13

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl 32 1.141.141.141.141.14

Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ‰‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ 40 1.151.151.151.151.15

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 42 1.161.161.161.161.16
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UniGear

The Refinement

in MV Switchge

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
• åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÊÛıË,

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò
‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ

• ÉÓ‰flÚÒfl ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚË
‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl

• ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
„‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
ÔÓÚË‚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰Û„Ó‚˚ı
Á‡Ï˚Í‡ÌËÈ

• àÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ
‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡

• àÒÔ˚Ú‡Ì˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ò‡Ï˚ÏË
‚‡ÊÌ˚ÏË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË

• Ç Ì‡ÎË˜ËË ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ‚ÒÂı
Â¯ÂÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

• éÚÒÂÍË ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ

• åÓ‰ÛÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ÔÓÒÚ‡fl
Ò·ÓÍ‡

• Ç˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

• é˜ÂÌ¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

• éÒÌ‡˘ÂÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

• éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ‚‚Â‰ÂÌË˛ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÛıÓ‰Û Ë
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚

• å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò ÔË·ÓÓÏ ÔË
ÓÚÍ˚Ú˚ı ‰‚Âflı

• ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Û
ÒÚÂÌ˚

• é„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Ë ÔÓÒÚÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ
ÛıÓ‰

• äÓÏÔÎÂÍÚÌ˚Â Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡˘ËÚÌÓÈ ·ÎÓÍËÓ‚ÍÓÈ

• á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ Ò ÔÓÎÌÓÈ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛

• éÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

• äÓÏÔÎÂÍÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔË·ÓÓ‚:
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË Ò „‡ÁÓÏ SF

6
 Ë

‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚
Ë ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË

• äÓÌ‚ÂÍˆËÓÌÌ˚Â ËÎË ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Á‡˘ËÚÌ˚Â Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚

• éÒÌ‡˘ÂÌÓ ÍÓÌ‚ÂÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔË·ÓÌ˚ÏË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË ËÎË
‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÌÓ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË

éÔËÒ‡ÌËÂ
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1.1

ear

èËÏÂÌÂÌËÂèËÏÂÌÂÌËÂèËÏÂÌÂÌËÂèËÏÂÌÂÌËÂèËÏÂÌÂÌËÂ

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËflê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËflê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËflê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËflê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl
Ë ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËËË ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËËË ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËËË ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËËË ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË
• ëÚ‡ÌˆËË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËflı
• í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Â ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËË
• äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚
• ÉÎ‡‚Ì˚Â Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ˘ËÚ˚

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ë ·ÛÏ‡„Ë
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÚÂÍÒÚËÎfl
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍÚË‚Ó‚
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl
• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ
• çÂÙÚÂıËÏËfl
• ãÓÏÍ‡ Í‡ÏÌfl
• çÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰˚ Ë „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰˚
• åÂÚ‡ÎÎÛ„Ëfl
• èÓÍ‡ÚÌ˚Â ˆÂıË
• äÓÔË

èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ
• ÅÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
• ÅÛÓ‚˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË
• ÅÂÂ„Ó‚˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
• ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÛ‰‡
• è‡ÒÒ‡ÊËÒÍËÂ ÒÛ‰‡
• äÓÌÚÂÈÌÂÌ˚Â ÒÛ‰‡
• í‡ÌÍÂ˚
• ä‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÒÛ‰‡
• è‡ÓÏ˚

í‡ÌÒÔÓÚ
• Ä˝ÓÔÓÚ˚
• èÓÚ˚
• ÜÂÎÂÁÌ‡fl ‰ÓÓ„‡
• êÛ‰ÌË˜Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ

ìÒÎÛ„Ë
• ëÛÔÂÏ‡ÍÂÚ˚
• íÓ„Ó‚˚Â ˆÂÌÚ˚
• ÅÓÎ¸ÌËˆ˚
• äÛÔÌ˚Â ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë

ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl
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ë ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó – ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÒÓ·‡ÌÓ
‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ fl‰Û
ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. äÓÌÙË„Û‡ˆËfl
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÚ‡‚fl, a ‚˚·Ó
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ. ÑÎfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Û„Ó‚˚Ï Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ IEC 62271-200, ÔËÎÓÊÂÌËÂ AA,
‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ – ÍÎ‡ÒÒ A, ÍËÚÂËË 1 – 5.
ÇÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ‚‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ Ë ÛıÓ‰Û ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚. äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ Ë Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎË
ÛÔ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ‰‚Âflı.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Í ÒÚÂÌÂ.
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔË·ÓÓ‚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear – Ò‡Ï˚È ÔÓÎÌ˚È ËÁ ‚ÒÂı ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ì‡
˚ÌÍÂ, ÔË˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â Ë
„‡ÁÓ‚˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ Ò
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË. ÇÒÂ ˝ÚË ÔË·Ó˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Á‡ÏÂÌflÂÏ˚ÏË ‚ÌÛÚË ÚÓ„Ó ÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰ËÌ ËÌÚÂÙÂÈÒ:
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó – ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ
ÔÓfl‰ÍÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl. ÜÂÒÚÍÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÒËÎÓ‚Ó„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔË·ÓÓ‚.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
Ó·˚˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚
(Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ë ÂÎÂ) ËÎË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ÏË (‰‡Ú˜ËÍË Ë
ÏÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó).
äÓÏÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ Ë ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ÏË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡ÏË Ò
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË Ë ‰‚ÛÏfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÏ
„Î‡‚Ì˚Â ÔË·Ó˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï:
• ČSN EN 60694 (IEC 60694) ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl
• IEC 62271-200 ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
• ČSN EN 62271-102 (IEC 62271-102) ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl
• ČSN EN 60071-2 (IEC 60071-2) ‰Îfl ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌËfl

ËÁÓÎflˆËË
• ČSN EN 62271-100 (IEC 62271-100) ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl
• ČSN EN 60470 (IEC 60470) ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡
• ČSN EN 60265-1 (IEC 60265-1) ‰Îfl ÒËÎÓ‚Ó„Ó

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl

çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡·ÓÚ˚:
• åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡: - 5 °C
• å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡: + 40°C
• å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸: 95%
• å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl: 1000 Ï
• çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÌÂÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl Ë ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ‡fl

‡ÚÏÓÒÙÂ‡ atmosphere.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Â‰Û˘Â„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË,
‡Á‡·ÓÚÍ‡ı Ë ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËË, ◊AÅÅ" ÒÔÓÒÓ·ÌÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ò‡ÏÓÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÔË„Ó‰ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ë ·Û‰Û˘Ëı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ, ‰ËÒÚË·ÛÚÓÓ‚ Ë ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ
˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‚‡ÊÌ˚ı Á‚ÂÌ¸Â‚ ‚ ˆÂÔË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË, a ◊AÅÅ" ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear Ò ˆÂÎ¸˛
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.
UniGear ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛
ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ Ë ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ó·‡ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
◊AÅÅ".
UniGear – ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÊÛıÓÏ,
ÔË„Ó‰ÌÓÂ ‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡.
åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÓÚÒÂÍË, a ÊË‚˚Â
˜‡ÒÚË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.

éÚ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ ‰Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ◊AÅÅ" Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò‡ÏÓÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ
Ò‡ÏÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡‚ÍË ËÁ‰ÂÎËÈ, ÒËÒÚÂÏ
Ë ÛÒÎÛ„.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÚÌÂ‡ ◊AÅÅ" fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ Ë Ò‡Ï˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˘ËÚÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‚ ÏËÂ.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÌˆËË, Í‡·ÂÎË, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚,
ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ˘ËÚ˚ ◊AÅÅ"
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ì‡¯Ë Á‡Í‡Á˜ËÍË ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË.
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1.2

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚
ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ČSN EN 60529
(IEC 60529).
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear
Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Á‡˘ËÚ˚:
• IP 4X ‰Îfl Ì‡ÛÊÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚
• IP 2X ‚ÌÛÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
èÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ Ì‡ÛÊÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÏÓÊÂÚ
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
Á‡˘ËÚ˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰Ó IP53.
ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ
ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Á‡˘ËÚ˚, ˜ÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl.

ñ‚ÂÚ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
RAL7035

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

Ò ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ

2525252525

25

50

125

50-60

...25

...63

…25

-

...2500

…630

…1250

…1600

…2000

…2300

-

…2500

-

17,517,517,517,517,5

17,5

38

95

50-60

...40

...100

…40

-

...4000

…630

…1250

…1600

…2000

…2500

…3150

…3600

…4000

1212121212

12

28

75*)

50-60

...50

...125

…40

…50

...4000

…630

…1250

…1600

…2000

…2500

…3150

…3600

…4000

7,27,27,27,27,2

7,2

20

60

50-60

...50

...125

…40

…50

...4000

…630

…1250

…1600

…2000

…2500

…3150

…3600

…4000

ÍÇ

ÍÇ

äÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ 3 ÒÂÍ

ÍÄ

ÍÄ 1 ÒÂÍ

ÍÄ 0,5 ÒÂÍ

A

A

A

*) ÑÎfl ¯Í‡ÙÓ‚ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡ÏË – 60 ÍÇ
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èÓÚÂfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

éÚÒÂÍË
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÒËÎÓ‚˚ı ÓÚÒÂÍÓ‚:
ÔË·Ó‡ (A), Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (B) Ë ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË (C).
Ç ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ‰Îfl
Á‡Í˚‚‡ÌËfl ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡ Ë ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË
– Ò ·ÓÎÚ‡ÏË ËÎË Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ.
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ (D),
„‰Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ÒÂ ÔË·Ó˚ Ë Í‡·ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ
ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛ ‰Û„Ë Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ Í‡Ì‡ÎÓÏ (E)
‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓ‚, Ó·‡ÁÛÂÏ˚ı ‰Û„ÓÈ.
äÓ ‚ÒÂÏ fl˜ÂÈÍ‡Ï ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚, a
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚÂÌÛ.
ëÂÍˆËË ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË.

ÉÎ‡‚Ì˚Â Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚
éÚÒÂÍ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÒÓ‰ÂÊËÚ „Î‡‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Í ‚ÂıÌËÏ ÊÂÒÚÍËÏ
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ÔË·Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ.
ÉÎ‡‚Ì˚Â Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ
˝ÎÂÍÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ‰Ë. ÑÓ 2500 A ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
ÔÎÓÒÍËÏË Ò·ÓÌ˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË; ‰Îfl ÚÓÍÓ‚ ÓÚ 3150 A ‰Ó
4000 A ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÏÂ‰Ì˚È ÔÓÙËÎ¸.
é·˚˜ÌÓ Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï
Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. èÓ‰ÓÎ¸ÌÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ó‰ËÌ ÓÚÒÂÍ Ò·ÓÌ˚ı ˘ËÌ Ë ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ
fl˜ÂÈÍË Ì‡ ÓÚÒÂÍË.

èËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ
éÚÒÂÍ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒËÒÚÂÏÛ
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ
Í ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÌËÊÌËÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï
ÔË·Ó‡. èËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ‰Ë. àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ò
ÔÎÓÒÍËÏË Ò·ÓÌ˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÚÓÍÓ‚ Ë
Ó·˚˜ÌÓ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸
ä‡Ê‰˚È ÓÚÒÂÍ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ë ‚˚ıÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÏ ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl Í‡·ÂÎfl. í‡ÍÓÂ
ÊÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (ËÁÏÂÂÌËÂ ËÎË fl˜ÂÈÍË Ò
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ).
åÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ
(ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ). á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ
ÍÓÓÚÍÓÁ‡ÏÍÌÛÚÛ˛ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.
èË·Ó ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ
ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË.
á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Ì‡
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl.

ë IEC 62271-200 ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‚ Ò‚flÁË Ò
ÌÓ‚˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
é‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚
‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÒËË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ·˚Î‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂÌÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÍÓÊÛıÓ‚ Ò ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯Í‡ÙÌÓ„Ó ÚËÔ‡.
èÂÂÒÏÓÚ Ô‡‚ËÎ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÒÚÓflÎ Ì‡ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ Ú‡ÍËı ‡ÒÔÂÍÚ‡ı, Í‡Í
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ë ÓÊË‰‡ÌËÈ ‰Îfl
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË
ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ó ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ Ò‚flÁË ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ÔÓÚÂfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡ÍÚÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

1. ÇıÓ‰ ‚ ÓÚÒÂÍ, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ·ÎÓÍËÓ‚ÍÓÈ
éÚÒÂÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÍ˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚ıÓ‰, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

2. ÇıÓ‰ ‚ ÓÚÒÂÍ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÔÓfl‰Í‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
éÚÒÂÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÍ˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚ıÓ‰, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ ÔÓfl‰ÍÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò
·ÎÓÍËÓ‚ÍÓÈ.

3. LSC2B
ë·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡, ‚‚Ó‰ Ë ÓÚÒÂÍË ÔË·Ó‡ ÙËÁË˜ÂÒÍË Ë
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚.
ùÚÓ – Í‡ÚÂ„ÓËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÒÂÍË ËÎË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÔË ÓÚÍ˚‚‡ÌËË ÓÚÒÂÍ‡
„Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡.

4. äÎ‡ÒÒ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÔÎÓ¯Ì˚Â
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËfl.
(ÖÒÎË ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl
Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰Ì˚Â ÓÚÒÂÍË Ë
ÊË‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡.
åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË Ë ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÎË Ëı
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Í
Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.



9

1.3

A

C

D

E

B

ë·ÓÌ˚Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ ¯ËÌ˚
ë·ÓÌ˚Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ ¯ËÌ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ
˝ÎÂÍÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ‰Ë. èÓıÓ‰flÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ ‚ÒÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ „‡‡ÌÚËÛ˛Ú
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ÏÓÌÚ‡Ê‡.

àÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓıÓ‰Ì˚Â ËÁÓÎflÚÓ  ̊Ë ÔÂÂÍ˚ÚËfl
àÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓıÓ‰Ì˚Â ËÁÓÎflÚÓ˚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‚
ÓÚÒÂÍÂ ÔË·Ó‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔË·Ó‡ Ò ÓÚÒÂÍÓÏ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ËÎË ÓÚÒÂÍÓÏ
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË. éÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ˚ÏË Ë
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚.
èÂÂÍ˚ÚËfl – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË·Ó‡ Ò
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë
Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ä‡·ÂÎË
åÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÊËÎ¸Ì˚Â Ë ÚÂıÊËÎ¸Ì˚Â
Í‡·ÂÎË – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ‰Îfl Ù‡Á ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‡ÁÏÂÓ‚
fl˜ÂÈÍË Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡·ÂÎfl.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Í
ÒÚÂÌÂ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË, Ú‡Í Í‡Í Í Í‡·ÂÎflÏ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎÂ„ÍËÈ ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚.

ä‡Ì‡Î ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡
ä‡Ì‡Î ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ Ì‡‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ë ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ˆÂÎÓÈ Â„Ó ‰ÎËÌÂ.
ä‡Ê‰˚È ÏÓ˘ÌÓÒÚÌÓÈ ÓÚÒÂÍ ÓÒÌ‡˘ÂÌ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ Ò‚ÓÂÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË. èÓÒÎÂ‰Ìflfl
ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÚÂ˜ÍÂ „‡Á‡ ‚ Í‡Ì‡Î.
é·˚˜ÌÓ „Ófl˜ËÂ „‡Á˚ Ë ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰Û„Ó‚˚ı Á‡Ï˚Í‡ÌËflı,
‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl
ÒÓ ‚ÒÂÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‚Â‰ÂÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÌˆÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ËÎË ÊÂ ÍÓ„‰‡
ÚÂ·Û˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ËÎË Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚.
çÂÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ì‡Ô. Ì‡ ÒÛ‰‡ı, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸ „‡Á˚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË
·˚ÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚Ó„Ó Â¯ÂÌËfl, Í‡Í Ì‡Ô.
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚, ‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Ë
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰˚ÏÓıÓ‰Ì˚Â ÚÛ·˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÎ¸Ì˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ:
• í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl

Ì‡ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌÂ
• á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
• ÇıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì‡Î ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
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ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ÏË Ë
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl
„‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Í‡Í ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ú‡Í Ë ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË˛˘Â„Ó
ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

ÅÎÓÍËÓ‚Í‡
á‡˘ËÚÌ˚Â ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
·ÎÓÍËÓ‚ÓÍ (1-2-3) ËÎË ·ÎÓÍËÓ‚ÓÍ ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ (4-5).
èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl. ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ÏÓÊÂÚ
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ Ë ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓfl‰Í‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ë ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. àı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÔË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ◊ÄÅÅ" Í‡Í
◊·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜Ì‡fl" ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË.

äÎ˛˜Ë
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ò ÍÎ˛˜ÂÏ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÔË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÎÓ„ËÍË ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ÏÂÊ‰Û fl˜ÂÈÍ‡ÏË
Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó, ÌËÁÍÓ„Ó Ë Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ãÓ„ËÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ËÎË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÍÎ˛˜ÂÈ Ì‡ ÍÓÎ¸ˆÂ.
ò‡ÒÒË ÔË·Ó‡ (6) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡Í˚ÚÓ ‚
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÎ˛˜
Á‡ÏÍ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
ÔË·Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ (7) Ë
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ (8) Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸Òfl  Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ˛˜ÂÈ. äÎ˛˜ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÎÓÍËÓ‚ÍË. ùÚË Á‡ÏÍË ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˙ÂÁ‰‡/‚˚ÂÁ‰‡ ÔË·Ó‡ (9), a Ú‡ÍÊÂ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl/‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl (10) ÏÓ„ÛÚ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÏÍÓ‚ Ò ÍÎ˛˜ÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ÓÚ ‚ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
˚˜‡„Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. á‡ÏÓÍ Ò ÍÎ˛˜ÓÏ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
äÎ˛˜Ë ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸.

ÇËÒfl˜ËÂ Á‡ÏÍË
Ñ‚ÂË ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡ (11) Ë ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË
(12) ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ËÒfl˜Ëı Á‡ÏÍÓ‚. àı ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó·ÓËı ‚ÂÒËflı
‰‚ÂÂÈ – Ò ·ÓÎÚ‡ÏË ËÎË Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ.
å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˙ÂÁ‰‡/‚˚ÂÁ‰‡ ÔË·Ó‡ (13) Ë
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl/‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl (14) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Á‡Í˚Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ËÒfl˜Ëı Á‡ÏÍÓ‚ Ì‡ Ô‡Á‡ı ‰Îfl
‚ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˚˜‡„Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
ÇËÒfl˜ËÈ Á‡ÏÓÍ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡
Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl (15) ÏÓÊÌÓ
ÔÂÂÍ˚Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‚ËÒfl˜Ëı Á‡ÏÍÓ‚
Í‡Í ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ËÒfl˜Ëı Á‡ÏÍÓ‚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4 – 8 ÏÏ.

ÅÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ï‡„ÌËÚ˚
ÅÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ï‡„ÌËÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍË ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ·ÂÁ ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ‚˙ÂÁ‰‡/‚˚ÂÁ‰‡ ÔË·Ó‡ (16), a
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl/‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl (17) ÏÓ„ÛÚ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. Ñ‡ÌÌ˚È Ï‡„ÌËÚ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
Ñ‚ÂË ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡ (18) Ë ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË
(19) ÏÓ„ÛÚ ·˚ËÚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.
å‡„ÌËÚ˚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó·ÓËı ‚ÂÒËflı ‰‚ÂÂÈ –
Ò ·ÓÎÚ‡ÏË ËÎË Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ.
å‡„ÌËÚ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÓÈ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓÚÂfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ
·ÎÓÍËÓ‚Í‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.
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1.4

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Á‡˘ËÚÌ‡fl ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ (Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ)

ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡˘ËÚÌ‡fl ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ (ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛)

ÇËÒfl˜ËÂ Á‡ÏÍË

ÅÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ï‡„ÌËÚ˚

ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ ìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂ

44444 AAAAA éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡ ò‡ÒÒË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ËÎË ‚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

BBBBB Ç˙ÂÁ‰ ÔË·Ó‡ éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂË ÒÂÍˆËË ÔË·Ó‡

55555 AAAAA éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸

BBBBB Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂË ÒÂÍˆËË ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË

ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ ìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂìÒÎÓ‚ËÂ

11111 AAAAA Ç˙ÂÁ‰/‚˚ÂÁ‰ ÔË·Ó‡ ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ÔË·Ó

BBBBB ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔË·Ó‡ çÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ¯‡ÒÒË

22222 AAAAA Ç˙ÂÁ‰ ÔË·Ó‡ çÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ‚ËÎÍ‡ ÔË·Ó‡

BBBBB éÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌÓÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸ÌÓÈ ‚ËÎÍË ÔË·Ó‡ ò‡ÒÒË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ËÎË ‚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

33333 AAAAA ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ò‡ÒÒË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ËÎË ‚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

BBBBB Ç˙ÂÁ‰ ÔË·Ó‡ ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸

66666 á‡ÏÓÍ ‚˙ÂÁ‰‡ ÔË·Ó‡ äÎ˛˜ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ¯‡ÒÒË ‚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

77777 á‡ÏÓÍ‚‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl äÎ˛˜ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÓÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ

88888 á‡ÏÓÍ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl äÎ˛˜ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂ

99999 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÛÍÓflÚÍË ‰Îfl ‚˙ÂÁ‰‡/‚˚ÂÁ‰‡ ÔË·Ó‡ ÇÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸

1010101010 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˚˜‡„‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÇÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚Ú‡˘ËÚ¸

1111111111 éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡

1212121212 éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË

1313131313 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÛÍÓflÚÍË ‚˙ÂÁ‰/‚˚ÂÁ‰ ÔË·Ó‡

1414141414 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˚˜‡„‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl

1515151515 éÚÍ˚ÚËÂ ËÎË Á‡Í˚ÚËÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÈ

1616161616 Ç˙ÂÁ‰/‚˚ÂÁ‰ ÔË·Ó‡

1717171717 Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl

1818181818 éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·Ó‡

1919191919 éÚÍ˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÚÒÂÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË

ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ

2020202020

2121212121

2222222222

äÎ˛˜Ë

á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÂÂÍ˚ÚËfl

å‡ÚËˆ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÔË·Ó –
fl˜ÂÈÍ‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ
ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÓ ÔÂÂÍ˚ÚËflÏË ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔË ‚˚Ú‡ÒÍË‚‡ÌËË ÔË·Ó‡ ËÁ ÓÚÒÂÍ‡.
é·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚÍ˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚Û˜ÌÛ˛. èÂÂÍ˚ÚËflÏË ÏÓÊÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯‡ÒÒË ÔË·Ó‡ ËÎË ÒÂ‚ËÒÌ˚ı ¯‡ÒÒË.

åÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÍ‡fl ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ‚ËÎÍ‡ ÔË·Ó‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ÓÁÂÚÍ‡ fl˜ÂÈÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÚËˆÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ÓÚ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÔË·Ó‡ ‚ fl˜ÂÈÍÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÌÂÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ.

éÚÒÂÍ ÔË·Ó‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ËÎË ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÌÓÔÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰‡ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ, ÔË Á‡Í˚Ú˚ı
‰‚Âflı. äÌÓÔÍ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÍÓ„‰‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ËÎË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË.
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èÓ¯fiÎ ÚËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Â

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ·˚ÎÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ
‚ÒÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ, ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË CSN, ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË IEC Ë ÏÂÒÚÌ˚ÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË (Ì‡Ô. ÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú
GB Ë ÓÒÒËÈÒÍËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú Ééëí). äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl,
ÚÂ·ÛÂÏ˚Â Ò‡Ï˚ÏË ‚‡ÊÌ˚ÏË
ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ÏË Â„ËÒÚ‡ÏË (LR, DNV, RINA,
BV Ë GL) ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
ÏÓÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı.
ä‡Í ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËflı
‰‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ Ò‡Ï˚ÏË
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ

Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ‡Ò¯ËÂÌ˚ Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ.
àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒËÏÛÎËÛ˛Ú ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ËÎË ‰‡ÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ç‡Ô.,
ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÚÓÍ‡, ‰Îfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, fl‚ÎflÂÚÒfl
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÂ‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÚÓÍ (Ì‡Ô. Í‡·ÂÎÂÈ), a
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍ‡fl, ˜ÂÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Ê‰ÓÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ¯ÚÛ˜Ì˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ Ì‡
Á‡‚Ó‰Â-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ ÔÂÂ‰ ÔÓÒÚ‡‚ÍÓÈ. ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı Í‡Ê‰ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

íËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl:
• ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ
• èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ËÁÏÂÂÌËÂ

ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡
• àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËË Ì‡

„Î‡‚Ì˚ı Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚÛ‡ı
• ÇÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË·ÓÓ‚
• ÇÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl
• åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË

íËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ı
Â„ËÒÚÓ‚:
• èÂ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
• ç‡ÍÎÓÌ
• ÇË·‡ˆËfl

òÚÛ˜Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ Á‡‚Ó‰Â-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ:
• ÇËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÓÒÏÓÚ Ë ÔÓ‚ÂÍ‡
• åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÎÂ‰ ÙÛÌÍˆËÈ
• èÓ‚ÂÍ‡ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË
• ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÂ‰ ÙÛÌÍˆËÈ
• àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËË
• àÁÏÂÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚

íËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl:
••••• ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Â ÒËÎÓ‚˚Â Ë
Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ ÍÓÌÚÛ˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ, ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ·ÂÁ Í‡ÍÓ„Ó ·˚ ÚÓ
ÌË ·˚ÎÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Í‡Í Á‡ÁÂÏÎfl˛˘‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ‚˚‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, Ú‡Í Ë Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ Ò·ÓÌ˚Â
¯ËÌ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, ‚ÂıÌËı Ë ÌËÊÌËı ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.

• èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ fl˜ÂÈÍË
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË fl˜ÂÈÍË ÌÂÚ
˜ÂÁÏÂÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÇÓ ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Í‡Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Ú‡Í
Ë ÔË·Ó˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸Òfl (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË,
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚, ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË). èË·Ó ÔÓ‰‚Â„‡ÂÏ˚È
ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔË·ÓÓÏ, ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ fl˜ÂÈÍÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔË·Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÓÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ËÎË ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ).

• ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË
Ñ‡ÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‚Âfl˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ¸
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ Ë ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ
Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.
àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÓÒÛ¯ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÚËÔÓ‚ÓÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ¯ÚÛ˜Ì˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
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1.5

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌÓÏ

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ‚Ë·‡ˆË˛

••••• ÇÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÔË·ÓÓ‚

ÇÒÂ ÔË·Ó˚ (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ Ë
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË) ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ
ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ Ë ÚÓÍÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ë
‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚÌ˚ı Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ,
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı ·‡Ú‡ÂÈ Ë Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË.

• ÇÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl
á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔË ÍÓÓÚÍÓÏ
Á‡Ï˚Í‡ÌËË. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ Ó·˚˜ÌÓ
·ÎÓÍËÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Â„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÌÚÛ‡ı ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ˝ÚÓ
ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ËÁ-Á‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË˜ËÌ,
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Á‡˘Ë˘ÂÌ.

••••• åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË
àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔË·ÓÓ‚. é·˘ËÈ
ÓÔ˚Ú ‚ ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ Ò‡Ï˚ı
Ó·˚˜Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÏ ÔË·Ó˚ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÈ – ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ˜ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÈ, Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Â„ÛÎflÌÓ
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚
‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Ï Ò
Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚˚Ï
ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ.

íËÔÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ı
Â„ËÒÚÓ‚:

•  Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
ìÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ ‚
ÒÛ‰Ó‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÒÛ¯Â.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÚËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÛ‰ÓıÓ‰ÌÓ„Ó Â„ËÒÚ‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (45 °C, Ë ‰‡ÊÂ ‚˚¯Â), ˜ÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÚÂ·ÛÂÏ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ CSN
(IEC) (40°C).

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ¯ÎÓ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ‚Ë·‡ˆË˛ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ 2 ‰Ó
100 Éˆ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ò:
-  ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ 1 ÏÏ ‚

‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ 2
‰Ó 13,2 Éˆ.

- ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÛÒÍÓÂÌËfl
0,7 „ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ 13,2 ‰Ó 100
Éˆ.

•  ÇË·‡ˆËfl
ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear ·˚Î‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ë·‡ˆËË. ìÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÒÛ‰Ó‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ë Ì‡
ÏÓÒÍËı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı ÚÂ·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÂ‰Â,
ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‚Ë·‡ˆËflÏË, Í‡ÍËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ë·‡ˆËË,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ‚Â‰ÓÏ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÛ‰Ó‚ ËÎË Ì‡
·ÛÓ‚ÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

• • • • • ç‡ÍÎÓÌ
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÓÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ‰Ó 25° ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ Ì‡ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı ÒÚÓÓÌ‡ı Ë
ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÔË·Ó‡ÏË (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ Ë
Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸). àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓ
‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ˝ÚË ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, a
Ú‡ÍÊÂ ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ÔË·Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸Òfl
·ÂÁ ÔÓ·ÎÂÏ Ë ·ÂÁ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.
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èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡
ÔÂ‚ÓÏ ÏÂÒÚÂ Ë ˝ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ ÚÓ„Ó, ÔÓ˜ÂÏÛ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ·˚ÎÓ
ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÓ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌÓ ‰Îfl Â„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛ ‰Û„Ë, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÏÛ ÚÓÍÓÏ
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ, Í‡Í Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛.
àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Á‡˘ËÚ‡
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Á‡˘ËÚËÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË Ò ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl,
ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë.
ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ‰Û„Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó˜ÂÌ¸
ÌÂÔ‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚflÏ, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË,
Ú‡ÍËÏË, Í‡Í Ì‡ÔËÏÂ:

• ÑÂÙÂÍÚ˚ ËÁÓÎflˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË˜ËÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚ Ë ÒËÎ¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ‡fl
‡ÚÏÓÒÙÂ‡.

• èÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÎË
ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

• çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÂ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ
ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÔÓfl‰Í‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ
Ó·Û˜ÂÌËÂ ÛÔÓÎÌÓÏÓ˜ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

• èÓÎÓÏÍ‡ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Á‡˘ËÚÌÓÈ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË.
• èÂÂ„Â‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ

ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÎË ÍÓ„‰‡
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÚflÌÛÚ˚.

• èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

• ÇÌÛÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·˚Î ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ Ï‡ÚÂË‡Î ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÎÓÏÍË,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚.
ùÌÂ„Ëfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂÏ
‰Û„Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ fl‚ÎÂÌËfl:
• èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
• èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
• ÇËÁÛ‡Î¸Ì˚Â Ë Á‚ÛÍÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚
• åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
• èÎ‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ë ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÅÂÁ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓ‚ÂÍË ‰‡ÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
‚‡ÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, Í‡Í
Ì‡Ô. Ú‡‚Ï˚ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÓÚÎÂÚ‡˛˘Ëı
˜‡ÒÚÂÈ Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ‰‚ÂÂÈ), a Ú‡ÍÊÂ ÓÊÓ„Ë (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÏËÒÒËË „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚).

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂflÂÚ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÎË ‰‚ÂË ÓÚÒÂÍÓ‚
Á‡Í˚Ú˚ÏË Ë ÌÂ ÓÚÎÂÚ‡˛Ú ÎË ËÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÍËÂ-ÌË·Û‰¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚,
‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, Ë
ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÎË Í‡ÍÓÂ-ÌË·Û‰¸ ÔÎ‡Ïfl ËÎË ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌ˚Â „‡Á˚,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡‰‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl fl‰ÓÏ Ò
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ.
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌËÍ‡ÍËÂ ‰˚˚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ˜‡ÒÚflı
Á‡˘ËÚ˚ ËÁ‚ÌÂ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Î˛·ÓÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Í
Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÏÛ ÍÓÌÚÛÛ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·Ò-
ÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÓÈÚË Í ÍÓÏ-
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÓÏÍË.
ëÚ‡Ì‰‡Ú IEC 62271-200 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÏÂÚÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÍËÚÂËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÒÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÍËÚÂËflÏ:
11111 Ñ‚ÂË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl Á‡Í˚Ú˚ÏË Ë ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁÓÈÚË
ÓÚÍ˚ÚËÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ.

22222 çË Ó‰Ì‡ ËÁ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó
ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚÎÂÚÂÚ¸.

33333 Ç Ì‡ÛÊÌÓÈ Á‡˘ËÚÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ˜‡ÒÚflı, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl
ÌËÍ‡ÍËÂ ‰˚˚.

44444 çÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡˜‡Ú¸ „ÓÂÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ËÁ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ÚÂÍÒÚËÎfl,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

55555 ÇÒÂ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, „‰Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË Á‡‚ÂÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl IAC,
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÊÛıË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
– é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl: ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl IAC (Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ·ÛÍ‚˚

‰Îfl Internal Arc Classified – ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Îfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë)

– ÑÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸: A, B ËÎË C (ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
ÛÔÓÎÌÓÏÓ˜ÂÌÌÓ„Ó ÎËˆ‡ (A), ‚ÒÂÏ (B) ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (C))

– àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl: ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÓÍ ‚ ÍËÎÓÏÂÚ‡ı
(ÍÄ), Ë ÒÓÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı (ÒÂÍ).

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ IAC AFLR.
èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÛÌÍÚ˚:
• ÇÂÎË˜ËÌÛ ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl (16…50 ÍÄ)
• ëÓÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÓÏÍË ( 0,1…1 ÒÂÍ)
• á‡Ô‡ÒÌ˚Â ÔÛÚË ‰Îfl „Ófl˜Ëı Ë ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚,

‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Â „ÓÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
• ê‡ÁÏÂ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌ˚Ï ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ Í ‚˚ÒÓÚÂ.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛ ‰Û„Ë
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1.6

é„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ı,
ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸Á˚‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÎË ‚ÒÔ˚¯ÍÛ,
‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎÓÏÍÓÈ. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ITH Ë FRD (‚ÂÏfl
‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 20 ÏÒÂÍ) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ fl‰‡Ï,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ˚ TVOC Ë REA (‚ÂÏfl
‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 3 ÏÒÂÍ) – Í ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ.

ITH
Ñ‡Ú˜ËÍË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ fl‰ÓÏ Ò Á‡ÒÎÓÌÍ‡ÏË ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ÚÂı
ÓÚÒÂÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÔË·Ó˚, Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚,
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÂ ÎËÌËË). ì‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌfl ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ Á‡ÒÎÓÌÍË
Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ÏË Ì‡
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂ ÔÛÒÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.

FRD
Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÒÂÍÂ Ë
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ÚÂÏ ÓÚÒÂÍ‡Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÛÁÍËı ÚÛ·ÓÍ. Ñ‡Ú˜ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÈ ÙÓÌÚ
Ì‡ÔÓÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËË
‰Û„Ë Ë Â‡„ËÛ˛Ú ‚˚ÍÎ˛˜‡ÌËÂÏ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ. Ñ‡Ú˜ËÍË
Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl
‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

TVOC
Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó
ÏÓÌËÚÓËÌ„‡, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÒÂÍÂ
, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ú˜ËÍË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÌ˚ı ÓÚÒÂÍ‡ı Ë
ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı
‚ÓÎÓÍÓÌ. ÖÒÎË ÔÂ‚˚¯ÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl, ÚÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ¯Ëı ‚ÎËflÌËÈ
(‚ÒÔ˚¯Í‡ Í‡ÏÂ˚, ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„ÌÂÈ Ë Ú.‰.), ÚÓ
ÏÓÊÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡.
á‡˘ËÚÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎ‡Ú¸ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ˛ ÍÓÏ‡Ì‰Û
Ì‡ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î Ë ÒË„Ì‡Î ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.

REA
ëÏ. ÒÚ‡ÌËˆÛ 36 ÓË„.

è‡‡ÏÂÚ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‚ÎÂÍÛÚ Ì‡ ÒÂ·fl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ˜ÚÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌËÂ „Ófl˜Ëı
„‡ÁÓ‚ Ë ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó˜ÂÌ¸
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl
‡ÁÂ¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‚Â‰ÂÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÌÛÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ
ÌÂÎ¸Áfl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ‰Ó‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛ Ô‡ÒÒË‚ÌÛ˛ Óı‡ÌÛ ÓÚ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÔÓÎÓÏÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‰Îfl ‚ÂÏÂÌË 1 ÒÂÍ ‰Ó 40 ÍÄ Ë 0,5 ÒÂÍ ÔË 50 ÍÄ.
◊AÅÅ" Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎÓ Á‡˘ËÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÒÚË˜¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Â ˆÂÎË:
• éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÔÓ„‡¯ÂÌËÂ ‰Û„Ë, Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËË

ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 100 ÏÒÂÍ.
• é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÎÓÏÍË ÔË·Ó‡
• é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ËÁ˙flÚËfl ËÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

ÑÎfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚËÔÓ‚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
‚ÒÔ˚¯ÍÛ ÔÓÎÓÏÍË Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.

ëÚ‡Î¸

åÂ‰¸

ä‡·ÂÎË

ëÓÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‰Û„Ë Ë ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÓÏÍË
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VD4

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ Ò‡Ï˚ÏË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï˚
ÔË·Ó‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÒÂ„Ó‰Ìfl Ì‡
˚ÌÍÂ, a ËÁ ˝ÚËı ÔË·ÓÓ‚ ÒÂ„Ó‰Ìfl ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚‡ÊÌÓÒÚË
‚Ó ‚ÒÂı ÒÂÍÚÓ‡ı ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.
Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, a ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËÈ.
ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÓÔ˚Ú, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Í‡ÏÂ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ
◊ÄÅÅ", ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ò‚ÓËÏË ÓÒÓ·˚ÏË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË,
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÍÓÏ ÒÎÛÊ·˚ ·ÂÁ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚˚ÒÓÍÓËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË.
◊AÅÅ" ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ë ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÏÂ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflı Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡ı, a Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

É‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ VD4 ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚‡ÍÛÛÏ ‰Îfl „‡¯ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
‰Û„Ë, a Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‚‡ÍÛÛÏ‡ Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÚÂıÌËÍÂ, ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡
Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÂÁ Ó·˚‚‡ ÚÓÍ‡ Ë ·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl. çÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó
Á‡ÊË„‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ÒÚ‡ÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ.
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË VD4 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â
˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ Í‡·ÂÎÂÈ,
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÂÂ‰‡˛˘Ëı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ,
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚, „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ Ë ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı ·‡Ú‡ÂÈ.

èÓÎ˛Ò˚
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË VD4 ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ Á‡ÎËÚ˚Â ‚ ÔÓÎ˛Ò‡ı ËÁ ÒÏÓÎ˚.
á‡ÎË‚Í‡ „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÏÂ ‚ ÒÏÓÎÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ë Á‡˘Ë˘‡ÂÚ
„‡ÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ ÓÚ Û‰‡Ó‚, ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÈ Ô˚ÎË Ë
‚Î‡ÊÌÓÒÚË.
Ç ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚.
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ◊AÅÅ" ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ò‡ÏÛ˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
‚‡ÍÛÛÏÌÛ˛ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÚÂıÌËÍÛ: Ò ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï
Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÚÓÍÓÏ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË Ë
ÌËÁÍËÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏË, a Ú‡ÍÊÂ Ò ÓÒÂ‚˚Ï Ï‡„ÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÚÓÍÓÏ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. é·Â ÚÂıÌËÍË „‡‡ÌÚËÛ˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‰Û„Ë ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË
‚ÒÂı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÓÍ‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Í‡ÏÂ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡fl. ç‡ÛÊÌ‡fl Ó·ÓÈÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÓÎflÚÓ‡, Á‡Í˚ÚÓ„Ó Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı
ÍÓÊÛı‡ÏË ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË.
äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ˜ËÒÚÓÈ ÏÂ‰Ë Ë ÒÔÂ˜ÂÌÌÓ„Ó
ıÓÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚‡ÂÌ˚ Í ÏÂ‰Ì˚Ï ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÏ ÎËÌËflÏ.
åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ¸ÙÓÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ë ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „‡‡ÌÚËÛ˛Ú,
˜ÚÓ ‚ „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏ.
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ò‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‰Â
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‰Îfl „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚‡ÍÛÛÏ‡
‚ „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÏ 10-5 èa.
èÓ˝ÚÓÏÛ, „‡ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó
ËÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚÓËÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë
‚˚Ô‡ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚.
ÇÌÛÚË „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì‡
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ‰Îfl ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
Ô‡Ó‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚Ë‰
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
‚‡˘ÂÌËÂ ‰Û„Ë Ë ÂÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÂÏ ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‰Û„Â Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı.
äÓÏÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı
˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÁÌÓÒ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ë ÔË Ó˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍËı ÚÓÍ‡ı ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.
ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ ‰Ó
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÓÎ¸.



17

1.7

àÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·Ó-Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
èÂÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ.
éÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË:
• äÌÓÔÍÓÈ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• äÌÓÔÍÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• Ñ‡Ú˜ËÍÓÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚
• ìÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÓ„Ó Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ
• ìÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó

ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÛÊËÌ ÔË‚Ó‰‡
• êÛ˜Ì˚Ï Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÛÊËÌ

ÔË‚Ó‰‡
• àÒÍ‡ÚÂÎÂÏ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡

ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ÔÓ ‚˚·ÓÛ)

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ČSN EN 62271-100 (IEC 62271-100) ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ ◊AÅÅ" ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
„‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚, ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÚÓÍÂ Ë ÌÂ
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÌÓ‚Ó„Ó Á‡„Ó‡ÌËfl ‰Û„Ë. Å˚ÒÚÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ „ÛÒÚÓÚ˚ ÚÓÍ‡ Ë ·˚ÒÚ‡fl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ô‡Ó‚, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó
ÚÓÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÌÓ‚ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË „‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜Ì˚ı ÒÂÍÛÌ‰˚.
Ç ÔÓ‚ÂÍÂ ÛÓ‚Ìfl ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÎ˛Ò˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Í˚Ú˚ Ì‡ÔÓÌ˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ë ‰Îfl ÌËı ÌÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ.

èË‚Ó‰
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ VD4 ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË. àÏÂÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ
Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ë
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
èÛÊËÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔË‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸
‚Û˜ÌÛ˛ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
èË·Ó ÏÓÊÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÌÓÔÓÍ
Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔË‚Ó‰‡ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
(‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı, ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı, ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl).
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÓÚ
Ì‡Í‡˜ÍË ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÍÓÏ‡Ì‰˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓÏ‡Ì‰ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò
ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ÏË ÔÛÊËÌ‡ÏË ËÎË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
Â˘Â ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ëı ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË.

ò‡ÒÒË
èÓÎ˛Ò˚ Ë ÔË‚Ó‰ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ
ÌÂÒÛ˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Ë Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ¯‡ÒÒË.
ò‡ÒÒË ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÎÂÒ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚˙ÂÁ‰ÓÏ Ë ‚˚ÂÁ‰ÓÏ ÔË·ÓÓ‚ ËÁ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË
Á‡Í˚Ú˚ı ‰‚Âflı. ò‡ÒÒË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ò‡ÒÒË ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸Òfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˙ÂÁ‰‡ Ë ‚˚ÂÁ‰‡
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÏ
ÔÂÒÓÌ‡ÎÓÏ ËÎË ÒËÒÚÂÏÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
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Vmax

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Vmax fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒËÌÚÂÁÓÏ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÏÂ, a Ú‡ÍÊÂ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË, ÚÂıÌËÍÂ Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ. ç‡ıÓ‰flÚ Ò‚ÓÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ UniGear ÚËÔ ZS1 Ò ¯ËËÌÓÈ 550 ÏÏ ‰Ó 17,5
ÍÇ, 1250 A Ë 31,5 ÍÄ.
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË Vmax ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ Í‡·ÂÎÂÈ,
Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ,
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚, „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ Ë ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı ·‡Ú‡ÂÈ.

àÁÓÎflˆËÓÌÌ˚È ÏÓÌÓ·ÎÓÍ
äÓÌÒÚÛÍˆËfl Vmax fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ,
Ú‡Í Í‡Í ‚ÏÂÒÚÓ ÚÂı ÚËÔË˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ
ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚È ÏÓÌÓ·ÎÓÍ, „‰Â ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÚË
‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚. åÓÌÓ·ÎÓÍ Ë
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔË‚Ó‰ Ò ÔÛÊËÌÓÈ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ÍÓÔËÚÂÎÂÏ ˝ÌÂ„ËË Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ì‡ ÊÂÒÚÍÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÏÂ. äÓÏÔ‡ÍÚÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
„‡‡ÌÚËÛÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Í‡Í Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ
ËÁ ÔË‚Ó‰‡, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡Ï˚ ÔÓÎÂÈ Ë ÚÂı
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ. çËÁÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
ÒÌËÊ‡˛Ú ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
„‡‡ÌÚËÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ.
É‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó

Ì‡ÔflÊÂÌËfl Vmax Ú‡ÍËÂ ÊÂ Í‡Í Ë „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ fl‰‡ı VD4 Ë VM1. êfl‰ Vmax ÔÓ˝ÚÓÏÛ
„‡‡ÌÚËÛÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡Í Ë
‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â fl‰˚, Ú.Â. ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓÍÓ‚
·ÂÁ Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl ÚÓÍ‡ Ë ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl, a Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ„Ó Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÒÎÂ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

èË‚Ó‰
êfl‰ Vmax ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ ÔÓÒÚÓÈ
ÍÓÌˆÂÔˆËË Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó
ÔË‚Ó‰‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÌ‡˘ÂÌ fl‰ VD4.
ç‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ ÔË‚Ó‰‡ ËÏÂÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ë
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
èÛÊËÌÌ˚È Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ ÔË‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
Í‡Í ‚Û˜ÌÛ˛, Ú‡Í Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ÍÓÓ·ÍÓÈ
ÔÂÂ‰‡˜. Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔË·ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Í‡Í Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÌÓÔÓÍ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔË‚Ó‰‡ Í‡Í Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
ÍÛÍÓ‚ (‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı, ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı Ë Ô‡‰‡˛˘Â„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl).
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÓÚ Ì‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÒÎÂ‰Ó‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı
Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÍÓÏ‡Ì‰ (ÏÂÒÚÌ˚ı ËÎË ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚ı).

ò‡ÒÒË
èÓÎ˛Ò˚ Ë ÔË‚Ó‰ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÌÂÒÛ˘ÂÏÛ Ë Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏÛ ¯‡ÒÒË. ò‡ÒÒË ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÎÂÒ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ò
‚˙ÂÁ‰ÓÏ Ë ‚˚ÂÁ‰ÓÏ ÔË·ÓÓ‚ ‚ ¯Í‡ÙÛ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ‰‚Âflı.
ò‡ÒÒË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
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1.7

é·˚˜Ì˚È ÔË‚Ó‰ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ VD4 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÌÂÌ Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï
ÔË‚Ó‰ÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÂËfl
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ VM1.
ÇÒÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
„Î‡‚Â ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË‚Ó‰‡.
èË‚Ó‰ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚:
• èË‚Ó‰‡ Ò ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌ˚ÏË Ï‡„ÌËÚ‡ÏË. ëÂ‰ˆÂ

ÔË‚Ó‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ˚È
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ „Î‡‚Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‚
ÔÓÎÓÊÂÌËË, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÏ ÔÓÒÎÂ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl.
ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ï‡„ÌËÚ‡ ÔË‚Ó‰‡ ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl Ì‡
„‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÚÓ„Ó ˚˜‡„‡
ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl.

• é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÇÒÂ
ÙÛÌÍˆËË (Á‡ÔÛÒÍ, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË Ë
Ú‡ÈÏÂ) ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ËÁ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÍÎ˛˜‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÙË‰ÂÓÏ ÏÛÎ¸ÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.

• äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚. ùÌÂ„Ëfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË‚Ó‰‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl
˝ÌÂ„Ëfl „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÒÎÂ‰ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl O-C-O.

• Ñ‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı
·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚.

àÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·Ó-Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
èÂÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ.
éÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË:
• ÍÌÓÔÍÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• ÍÌÓÔÍÓÈ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚
• ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÓ„Ó Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ
• ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó

ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÛÊËÌ ÔË‚Ó‰‡
• Û˜Ì˚Ï Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÛÊËÌ

ÔË‚Ó‰‡
•  ËÒÍ‡ÚÂÎÂÏ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡

ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ÔÓ ‚˚·ÓÛ)

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
IEC 62271-100 ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl

VM1
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HD4

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡„ÛÁÍ‡Ï (Ì‡Ô. ÒÚ‡˚Â Í‡·ÂÎË ËÎË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚).

èÓÎ˛Ò˚
èÓÎ˛Ò˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ HD4 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‰Û‚‡, ÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘Û˛
ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ, a Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌËÍÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Ó·‰Û‚‡ ‚ Ó‰ÌÓ Â¯ÂÌËÂ.
ëËÒÚÂÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‰Û‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚˚ÒÓÍÓËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË „‡ÁÓ‚˚ı
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl
ÔË·ÓÓ‚ Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
äÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌËÍË
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·‰Û‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ Ò‡Ï˚Â ÎÛ˜¯ËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ‚ÒÂı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÓÍ‡.
é·Â ÚÂıÌËÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÎË˜ËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl, Í‡Í ÔÂ‚‡fl ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË
Ï‡Î˚ı ÚÓÍÓ‚, ‚ÚÓ‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚Ó ‚ÂÏfl
„‡¯ÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÍ‡.
 íÂıÌËÍ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‰Û‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ˜ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó,
ÚÂ·ÛÂÏÓÂ Û ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰Û„Ëı
ÚÂıÌËÍ‡ı. èÓ ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÌËÊÂÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡. íÂıÌËÍ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·‰Û‚‡ „‡‡ÌÚËÛÂÚ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ËÁÓÎflˆËË Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 30 %
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÊÂ ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.
ñÂÎ‡fl ÒÂËfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ HD4 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl (12-17,5-25 ÍÇ).
çÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl
„‡Á‡ SF6, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÎ˛Ò˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ÔÓÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Í˚Ú˚ Ì‡ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ Ë ÌÂ
ÚÂ·Û˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÌË ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Ì‡ÔÓÌ˚Ï ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ‚ÓÁÍË, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

èË‚Ó‰
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ HD4 ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË. àÏÂÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ë
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
èÛÊËÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔË‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸
‚Û˜ÌÛ˛ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
èË‚Ó‰ – Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó fl‰‡ Ë ËÏÂÂÚ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‡ÍÒÂÒÒÛ‡Ó‚ Ë Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
˜‡ÒÚÂÈ. èË·Ó ÏÓÊÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÌÓÔÓÍ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔË‚Ó‰‡ ËÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
(‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı, ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı, ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl).
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÓÚ

Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Ò „‡ÁÓÏ SF6

Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË HD4 ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „‡Á
ÙÚÓËÒÚÛ˛ ÒÂÛ (SF

6
) ‰Îfl „‡¯ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë, a

Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÓÚÎË˜Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï „‡Á‡ SF

6
 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ

‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·ÂÁ Ó·˚‚‡ ÚÓÍ‡ Ë ·ÂÁ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl. çÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó
‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÌËfl Ë Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ÒÚ‡ÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ.
Ç ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‰Îfl ‚ÒÂı
ÔËÏÂÌÂÌËÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË. àı ÏÓÊÌÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Û
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı ·‡Ú‡ÂÈ, ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı Â‡ÍÚ‡ÌÒÓ‚,
Ï‡ÒÎflÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ë ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, „‰Â

é‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚˚Â Ë ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚˚Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚
ÎË·Ó ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ÏË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË, ÎË·Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË Ò
„‡ÁÓÏ SF

6
.

ëÂËfl ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ SF
6

◊AÅÅ" ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ÏÂÌflÂÏ˚Â Ë ‚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ Ó·‡ ÚËÔ‡ ÔË·ÓÓ‚.
íÓÎ¸ÍÓ ◊AÅÅ" ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÔË·Ó˚ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚
‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÛÓ‚ÌÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
(12-17,5-25 ÍÇ), ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ (630…4000 A), Ë
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl (16….50 ÍÄ), ÔË˜ÂÏ ‰‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ò‡Ï˚ÏË ‚˚„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, a
Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ.
ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ◊AÅÅ" ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ó·‡ ÚËÔ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ú‡ÍÊÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÓÔÚËÏ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚˚·Ó Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl.
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1.8

HD4-HXA

Ì‡Í‡˜ÍË ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÍÓÏ‡Ì‰˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓÏ‡Ì‰ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò
ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ÏË ÔÛÊËÌ‡ÏË ËÎË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
Â˘Â ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ëı ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË.

ò‡ÒÒË
èÓÎ˛Ò˚ Ë ÔË‚Ó‰ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ
ÌÂÒÛ˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Ë Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ¯‡ÒÒË.
ò‡ÒÒË ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÎÂÒ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚˙ÂÁ‰ÓÏ Ë ‚˚ÂÁ‰ÓÏ ÔË·ÓÓ‚ ËÁ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË
Á‡Í˚Ú˚ı ‰‚Âflı. ò‡ÒÒË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

àÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·Ó-Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
èÂÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ.
éÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË:
• äÌÓÔÍÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• äÌÓÔÍÓÈ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
• Ñ‡Ú˜ËÍÓÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚
• ìÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÓ„Ó Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ
• ìÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó

ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÛÊËÌ ÔË‚Ó‰‡

êfl‰ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ HD4 Ó·Ó„‡˘ÂÌ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂÏ HXA.
Ñ‡ÌÌ˚È fl‰ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÒÓı‡ÌflÂÚ ‚ÒÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Ò‚ÓÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ò
·ÓÎ¸¯ËÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. ÑÎfl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 40 ÍÄ Ë ÌËÊÂ, ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË Ò ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
IDC = 100%. èË 50 ÍÄ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ 50%.
Ñ‡ÌÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó ‚ÒÂı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË Á‡˘ËÚÌ˚ı
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚ Ì‡
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËflı.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï ČSN EN 62271-100 (IEC
62271-100).

• êÛ˜Ì˚Ï Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÛÊËÌ
ÔË‚Ó‰‡

• àÒÍ‡ÚÂÎÂÏ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ÔÓ ‚˚·ÓÛ)

• àÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ Ò LED ‰ËÓ‰ÓÏ (ÔÓ ‚˚·ÓÛ)

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ČSN EN 62271-100 (IEC 62271-100) ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl
IEC 60376 ‰Îfl „‡Á‡ SF

6
.
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äÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ ÚËÔ‡ V-Contact ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl – ˝ÚÓ ÔË·Ó˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÔË‚Ó‰‡ÏË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚
˜‡Ò.
éÌË ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı
·‡Ú‡ÂÈ. èË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏË
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÍÓÌÚÛ‡ı Ò ÛÓ‚ÌflÏË
‡‚‡ËÈ ‰Ó 1000MÇA.
ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚
V-Contact ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‰Îfl Í‡ÚÂ„ÓËË AC3,
100 000 ˆËÍÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl (‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ-

äÓÌÚ‡ÍÚÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÂÒÎË
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

èË‚Ó‰ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ÂÎÍÓÈ
êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÔË‚Ó‰‡ Ë Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ, ÍÓ„‰‡
Í‡ÚÛ¯ÍË ÔË‚Ó‰‡ ÛÊÂ ·ÂÁ Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ÂÎÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÍÌÓÔÍË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË
äÓÌÚ‡ÍÚÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ.
ëÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË
Ë Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ČSN EN 60470 (IEC 60470) ‰Îfl ÔË·Ó‡ ‚
ÍÎ‡ÒÒÂ ◊C".
ê‡Ï‡ ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ Ó·˚ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡
‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÚÂı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ÒÓ
ÒÂ‰ÌËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ÚËÔÓÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË:
• DIN 43625
• BS 2692
åÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË:
• íËÔ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ DIN Ò ‰ÎËÌÓÈ 192, 292 Ë 442 ÏÏ
• íËÔ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ BS Ò ‰ÎËÌÓÈ 235, 305, 410, 454 Ë 553 ÏÏ
ê‡Ï˚ ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ.
íÓ ÊÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ ÓÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡, ÍÓ„‰‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸.
êfl‰ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ◊AÅÅ" ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ËÏÂÂÚ ÚËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ CEF, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í fl‰ Ò ÚËÔÓ‚˚Ï Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ CEM
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚.

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
äÓÌÚ‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚Ï
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË.
í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl
Í‡ÚÛ¯ÂÍ ÔË‚Ó‰‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡. äÓÏÂ ÔËÚ‡ÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔËÚ‡ÌËÂ ‰Îfl ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
(Ò‚ÂÚËÎ¸ÌËÍÓ‚, ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂÎÂ Ë Ú.‰.) ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 50 ÇA.

‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl), ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÚÓÍ‡ 400 A.
äÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏÓÌÓ·ÎÓÍ‡ ËÁ ÒÏÓÎ˚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚:
• Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚
• é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡
• ìÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ‡
• îË‰Â‡ ÏÛÎ¸ÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl
• ÄÍÒÂÒÒÛ‡Ó‚ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
äÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ V-Contact ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÒÔÓÎÌÂÌËfl:
• V7 ‰Îfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Ó 7,2 ÍÇ
• V12 ‰Îfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Ó 12 ÍÇ
é·‡ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ÂÎÍÓÈ.
äÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ V-Contact ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ÏÂÌflÂÏ˚Â Ò ˆÂÎÓÈ
ÒÂËÂÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ◊AÅÅ" Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÂÁ ‡ÁÌËˆ˚ ‚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ Ó·‡ ÚËÔ‡ ÔË·ÓÓ‚.

é‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ V-Contact
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
UniGear ÚËÔ‡ ZVC. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ „Î‡‚Â 5.

èË‚Ó‰ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ÂÎÍÓÈ
ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó Ï‡„ÌËÚ‡. Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
·Î‡„Ó‰‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌ˚.

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ
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1.9

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ BS

(1) é„‡ÌË˜ÂÌÓ
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

(2) ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë
„‡‡ÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚÒÂÍ‡ı ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ÔËÚ‡ÌËfl
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ (Ò·ÓÌ˚Â
¯ËÌ˚ Ë ÔË·Ó˚) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, a Ú‡ÍÊÂ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË (‚‚Ó‰)
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ.

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚

äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÍË Ì‡„ÛÁÍË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ

Ç‚Ó‰   í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË   äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ èÂ‰Óı‡ÌË- å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl èÂ‰Óı‡ÌË- å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl èÂ‰Óı‡ÌË- å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
 Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÚÂÎ¸  Ì‡„ÛÁÍ‡ ÚÂÎ¸ Ì‡„ÛÁÍ‡ ÚÂÎ¸  Ì‡„ÛÁÍ‡

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ DIN

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ČSN EN 60470 (IEC 60470) Ë IEC 60632-1 ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡
ČSN EN 60282-1 (IEC 60282-1) ‰Îfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë (2)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡

3,63,63,63,63,6

3,6

16

40

50-60

...50

...125

…40

…50

400

ÍÇ

ÍÇ

äÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ (1)

ÍÄ

ÍÄ 1 ÒÂÍ

ÍÄ 0,5 ÒÂÍ

A

1212121212

12

28

60

50-60

...50

...125

…40

…50

400

7,27,27,27,27,2

7,2

20

60

50-60

...50

...125

…40

…50

400

3,6 ÍÇ3,6 ÍÇ3,6 ÍÇ3,6 ÍÇ3,6 ÍÇ 200A 160A 315A 250A 450A 360A

7,2 ÍÇ7,2 ÍÇ7,2 ÍÇ7,2 ÍÇ7,2 ÍÇ 200A 160A 315A 250A 355A 285A

12 ÍÇ12 ÍÇ12 ÍÇ12 ÍÇ12 ÍÇ 200A 160A 200A 160A 200A 160A
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ëÂ‚ËÒÌ˚Â ¯‡ÒÒË

êfl‰ UniGear ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‚ÒÂÏË ÒÂ‚ËÒÌ˚ÏË ¯‡ÒÒË,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ‰Îfl ‰ÓÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ‰Îfl
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.
ò‡ÒÒË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ‰Ó ˜ÂÚ˚Âı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚:
• á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
• á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ Ò ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛
• àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Í‡·ÂÎÂÈ
• ê‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂ

èË ‚˙ÂÁ‰Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË „Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚
ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ‚ÂıÌËÏ
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÛÙÚ‡Ï (Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Í „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
èË ‚˙ÂÁ‰Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÎÓ‚Ó„Ó Í‡·ÂÎfl
ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ÌËÊÌËÏ
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÛÙÚ‡Ï (‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë Í ÒËÎÓ‚˚Ï
Í‡·ÂÎflÏ) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
Ñ‡ÌÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl fl˜ÂÂÍ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË
Á‡ÁÂÏÎfl˛Ú Ó‰ÌÛ ËÁ ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË Ò ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (*)
Ñ‡ÌÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÙÛÌÍˆË˛, Í‡Í Ë
Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎË Ò ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.
ëÓÒÚÓflÚ ËÁ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÏË
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÏË ÎËÌËflÏË (Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚) ËÎË ÌËÊÌËÏË ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÏË ÎËÌËflÏË (Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ
ÒËÎÓ‚Ó„Ó Í‡·ÂÎfl). äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ·ÂÁ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ
Á‡ÁÂÏÎÂÌ˚ ÏÂ‰ÌÓÈ ÎÂÌÚÓÈ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò ÁÂÏÎÂÈ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯‡ÒÒË ÔË·ÓÓ‚.
ëÓı‡Ìfl˛Ú ‚ÒÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, Í‡Í Ì‡Ô.
ÔÓÎÌÛ˛ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÍÓÌÚÛÓ‚, ÔÓ‰‚Â„‡ÂÏ˚ı Ì‡„ÛÁÍÂ ÔË
ÔÓÎÓÏÍÂ. èÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ·˚ÒÚÓÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ¯‡ÒÒË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÁ˙flÚËÂ
ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚) Ë Â„Ó
Á‡ÏÂÌ˚ ¯‡ÒÒË. ü˜ÂÈÍË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Á‡ÁÂÏÂÎfl˛˘Ëı ¯‡ÒÒË,
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ÏË Ò ÍÎ˛˜ÓÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ Ëı
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ.
Ñ‡ÌÌÓÂ ¯‡ÒÒË ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ
ËÒÔÓÎÌÂÌËË:
•  á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ;
•  á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.
èË ‚˙ÂÁ‰Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË „Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚
ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÒfl Í
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï Í ‚ÂıÌËÏ ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÎËÌËflÏ (‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë Í „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ) ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Ó‰‡.

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË (*)
Ñ‡ÌÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÙÛÌÍˆË˛, Í‡Í Ë
Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎË ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË
ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡ÁÂÏÎflÚ¸ ÍÓÌÚÛ˚ ÔÓ‰
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
éÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓ„Ó
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔË
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ¯‡„‡ı ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Í‡Í Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl „‡‡ÌÚËfl
‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ¯‡ÒÒË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÁ˙flÌËÂ
ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚) Ë Â„Ó Á‡ÏÂÌÛ
¯‡ÒÒË. ü˜ÂÈÍË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Á‡ÁÂÏÂÎfl˛˘Ëı ¯‡ÒÒË, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ÏË Ò ÍÎ˛˜ÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË
‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ Ëı Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ.
Ñ‡ÌÌÓÂ ¯‡ÒÒË ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ
ËÒÔÓÎÌÂÌËË:
• á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ;
• á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.

(*) èÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ ÓÚ fl‰‡ HD4
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èË ‚˙ÂÁ‰Â Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÎÓ‚Ó„Ó Í‡·ÂÎfl
ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÒfl Í
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï Í ÌËÊÌËÏ ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÏÛÙÚ‡Ï (‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë Í ÒËÎÓ‚˚Ï Í‡·ÂÎflÏ) ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Ó‰‡.
Ñ‡ÌÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl fl˜ÂÂÍ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË
Á‡ÁÂÏÎfl˛Ú Ó‰ÌÛ ËÁ ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ¯‡ÒÒË ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ
Ñ‡ÌÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ ·ÂÁ ‚ıÓ‰‡ ‚ fl˜ÂÈÍË ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ
ÎËÌËË ËÎË ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ ÓÚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ¯‡ÒÒË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚) Ë Ëı Á‡ÏÂÌÛ
¯‡ÒÒË.
èË ‚˙ÂÁ‰Â ¯‡ÒÒË ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ
Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Á˙ÂÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌ ÓÒÌ‡˘ÂÌ, ÓÌ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í‡·ÂÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔË·ÓÓ‚.
Ñ‡ÌÌÓÂ ¯‡ÒÒË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı
Ë ÓÚ‚Ó‰fl˘Ëı ¯Í‡Ù‡ı ÔË ÓÚÍ˚Ú˚ı ‰‚Âflı.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ¯‡ÒÒË (*)
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ¯‡ÒÒË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸
ÔflÏÓÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ÂıÌËı Ë ÌËÊÌËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ‰Îfl
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎÂÌÚ ÓÚ Ì‡ÛÊÌÓ ÒÂ‰˚. Ç
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı Ë ÓÚ‚Ó‰fl˘Ëı fl˜ÂÈÍ‡ı „Î‡‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ò ÒËÎÓ‚˚ÏË Í‡·ÂÎflÏË, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ‚  fl˜ÂÈÍ‡ı ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ –
‰‚Â ÒÚÓÓÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
Ñ‡ÌÌÓÂ ¯‡ÒÒË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı UniGear ‰Îfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl
‚‚Ó‰Ó‚ Ë ‚˚‚Ó‰Ó‚ ·ÂÁ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÒÂÚflı ÚËÔ‡
◊Á‚ÂÁ‰˚", ‰Îfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ó‰Ì‡ ÔÓÚË‚ ‰Û„ÓÈ Ë
‰Îfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı fl˜ÂÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚-ÊÂÒÚÍÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ (‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Â fl˜ÂÈÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚, ÔÂ‚‡fl ÓÒÌ‡˘Â„‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ,
a ‚ÚÓ‡fl - Ò ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ¯‡ÒÒË).
ü˜ÂÈÍË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ¯‡ÒÒË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ÏË Ò ÍÎ˛˜ÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË
‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ÓÚ Ëı Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÒÚÂÏ˚
„Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ ·ÂÁ
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÎÓ‚˚ı
Í‡·ÂÎÂÈ ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯‡ÒÒË Í‡·ÂÎÂÈ

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÒÚÂÏ˚
„Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ò
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛

á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÂ ¯‡ÒÒË ÒËÎÓ‚˚ı
Í‡·ÂÎÂÈ Ò ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ¯‡ÒÒË

(*) èÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ ÓÚ fl‰‡ HD4
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ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸

ü˜ÂÈÍË DF ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏË
ÚËÔ‡ NAL.
Ñ‡ÌÌ˚Â fl˜ÂÈÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ Ë
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ËÎË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó
ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËflı.
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË  NAL – ˝ÚÓ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔË·Ó˚
‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ
ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ ÌÂÒÛ˘ËÂ ËÁÓÎflÚÓ˚
(‚ÂıÌËÂ Ë ÌËÊÌËÂ), ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
(ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl Ë ‰‚ËÊÛ˘‡flÒfl), a Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ‰ÂÊ‡ÚÂÎË (ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ
ËÎË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎÂÌÚ).
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰‚ÛÏfl
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ì‡ÊÂ‚˚ı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË (˜ÂÂÁ
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡„ÛÁÓ˜Ì˚È ÚÓÍ ‚Ó
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl) Ë
„Ófl˘ËÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË (˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓıÓ‰ËÚ ÚÓÍ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl).
Ñ‡ÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÌÂ
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË·ÓÓ‚.
ÇÓ ‚ÂÏfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚ÂıÌÂ„Ó ËÁÓÎflÚÓ‡ ÒÊËÏ‡˛Ú
‚ÓÁ‰Ûı. Ç ÏÓÏÂÌÚÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÍÓÌÚÛ
ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl Ë ‰ÂËÓÌËÁËÛÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
ÚÓÍ‡ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÚÓ˚È ˆËÍÛÎËÛÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÒÛÌÍË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰Û„Ë, ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
Â¯‡˛˘ÂÈ ‰Îfl Â„Ó „‡¯ÂÌËfl. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂÈ
ÒË„Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÚÓflÂÏ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ·˚ÎÓ ·˚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÔÓ„‡¯ÂÌËÂ ‰Û„Ë.

ü˜ÂÈÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÎÂÌÚ‡ÏË (fl˜ÂÈÍ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÚËÔ‡ NAL) ËÎË
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflËÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (fl˜ÂÈÍ‡
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË ÚËÔ‡ NALF).
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ NALF ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ DIN
43625. êfl‰ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ◊AÅÅ" ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ËÏÂÂÚ ÚËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ CEF.

ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÏ Ò ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ.
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜ÌÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó·ÂËı ÔË·ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ü˜ÂÈÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ ÚÂı
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡ ËÎË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË.

ü˜ÂÈÍ‡ DF ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ:
Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ë ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË. Ç‚Ó‰ ÒÓ‰ÂÊËÚ Í‡Í
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÏÏ˚
ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.
éÚÒÂÍ Ó·ÂËı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl. ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÊÂÒÚÍËı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î ÓÚ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‚ÂıÌËÏ
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Í‡·ÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ,
ÔË˜ÂÏ ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸, Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ Ë ‰‚ÂË ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ ÓÚÒÂÍ
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ‚Á‡ËÏÌÓ ·ÎÓÍËÛ˛ÚÒfl ‰Îfl
„‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ, „‰Â
ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ÔË·Ó˚ Ë Í‡·ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡. äÓ ‚ÒÂÏ
fl˜ÂÈÍ‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ë ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û
ÒÚÂÌ˚.

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ČSN EN 60265-1 (IEC 60265-1) ‰Îfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl
ČSN EN 60282-1 (IEC 60282-1) ‰Îfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl
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1.11

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ (ÍÇA)çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ (ÍÇA)çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ (ÍÇA)çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ (ÍÇA)çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ (ÍÇA)

2525252525 4040404040 5050505050 6363636363 8080808080 100100100100100 125125125125125 160160160160160 200200200200200 250250250250250 315315315315315 400400400400400 500500500500500 630630630630630 800800800800800 10001000100010001000 12501250125012501250 16001600160016001600

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl (A)çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl (A)çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl (A)çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl (A)çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl (A)

33333 10 16 25 25 40 40 63 63 100 100 100 100

55555 6 10 16 16 25 25 40 40 63 63 100 100 100 100

66666 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 100 100

1010101010 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 100 100

1212121212 6 6 6 10 10 16 16 25 25 40 40 40 63 63 100 100 100

1515151515 6 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 40 63 63 100 100

1717171717 6 6 6 6 6 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 63 100 100

2020202020 6 6 6 6 6 10 16 16 16 25 25 40 40 40 63 63

2424242424 6 6 6 6 6 6 10 16 16 16 25 25 40 40 40 63 63

(1)  é„‡ÌË˜ÂÌÓ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË
(2) ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó

ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë „‡‡ÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚
ÓÚÒÂÍ‡ı Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ ÔËÚ‡ÌËfl
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ (Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡)
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ì‡
ÒÚÓÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË (‚‚Ó‰), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ.

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë (2)

ü˜ÂÈÍ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ NALF Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

í‡·ÎËˆ‡ ‚˚·Ó‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

2525252525

25

50

125

50-60

17,517,517,517,517,5

17,5

38

95

50-60

1212121212

17,5

42

95

50-60

ÍÇ

ÍÇ

ÍÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

…20

…63

63

…25

…25

…100

63

…40

ÍÄ (1)

ÍÄ

A

ÍÄ 1 ÒÂÍ

…25

…100

63

…40

ÍÇÍÇÍÇÍÇÍÇ 2525252525 4040404040 5050505050 6363636363 8080808080 100100100100100 125125125125125 160160160160160 200200200200200 250250250250250 315315315315315 400400400400400 500500500500500 630630630630630 800800800800800 10001000100010001000 12501250125012501250 16001600160016001600

33333 10 16 25 25 40 40 63 63 100 100 100 100

55555 6 10 16 16 25 25 40 40 63 63 100 100 100 100

66666 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 100 100

1010101010 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 100 100

1212121212 6 6 6 10 10 16 16 25 25 40 40 40 63 63 100 100 100

1515151515 6 6 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 40 63 63 100 100

1717171717 6 6 6 6 6 10 16 16 25 25 25 40 40 63 63 63 100 100

2020202020 6 6 6 6 6 10 16 16 16 25 25 40 40 40 63 63

2424242424 6 6 6 6 6 6 10 16 16 16 25 25 40 40 40 63 63
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èË·ÓÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚

íÓÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
íÓÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚
ÒÏÓÎÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÎÂÌÚÓ˜Ì˚È
ÒÂ‰Â˜ÌËÍ ËÎË ÔÓıÓ‰ÌÛ˛ ÎÂÌÚÛ Ò Ó‰ÌËÏ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡ÏË
Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏË Ë ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ÚÓ˜ÌÓÒÚË, „Ó‰fl˘ËÏËÒfl ‰Îfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï _SN EN 60044-1 (IEC 60044-1).
àı ‡ÁÏÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DIN 42600 ÛÁÍÓ„Ó
ÚËÔ‡, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ë Û‰ÎËÌÂÌÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2500 A, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÓÍÓ‚ ÓÚ 3150 A ‰Ó 4000 A ÓÌË ÚÓÓË‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡.
íÓÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÂÏÍÓÒÚÌÓÈ
ÓÁÂÚÍÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
íÓÍÓ‚˚Í Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË
ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ù‡ÁÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ fl˜ÂÈÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÒÚÓÓÂ ÔËÚ‡ÌËfl ÓÚÒÂÍ‡
ÔË·ÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ (ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚) ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
ÚÓÍÓ‚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ËÎË ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒıÂÏ. êfl‰
ÚÓÍÓ‚˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ◊AÅÅ" ËÏÂÂÚ ÚËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ TPU.

íÓÓË‰Ì˚Â ÚÓÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
íÓÓË‰Ì˚Â ÚÓÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË,
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ ÒÏÓÎÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ
ËÏÂÚ¸ ÎË·Ó Á‡Í˚Ú˚È, ÎË·Ó ÓÚÍ˚‚‡ÂÏ˚È ÒÂ‰Â˜ÌËÍ. åÓ„ÛÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ù‡ÁÌ˚ı ÚÓÍÓ‚, Ú‡Í Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï ČSN
EN 60044-1 (IEC 60044-1).

TPU 1250 A.

TPU 2500 A.

íÓÓË‰Ì˚È ÚÓÍÓ‚˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ TPU 3150 A.
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1.12

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‚ ÒÏÓÎÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚. éÌË ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‰Îfl ÊÂÒÚÍÓ„Ó
ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ Ò˙ÂÏÌ˚ı ËÎË ‚˚‰‚ËÊÌ˚ı ¯‡ÒÒË.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï _SN EN 60044-2 (IEC 60044-2).
àı ‡ÁÏÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DIN 42600 ÛÁÍÓ„Ó
ÚËÔ‡.
Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ÔÓÎ˛Ò‡ Ò
ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏË Ë ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ÌËÏ ÔË·ÓÓ‚.
ÖÒÎË ÓÌË Ì‡ÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ò˙ÂÏÌ˚ı ËÎË ‚˚‰‚ËÊÌ˚ı ¯‡ÒÒË, ÚÓ ÓÌË
ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
Ç˚‰‚ËÊÌ˚Â ¯‡ÒÒË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÏÂÌÛ
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èË ‚˚ÂÁ‰Â ¯‡ÒÒË ÔË Á‡Í˚Ú˚ı
‰‚Âflı ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÏÂÊ‰Û ÊË‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔË·ÓÌ˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ.
ÜÂÒÚÍËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „Î‡‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚ Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚ÓÏ
ÓÚÒÂÍÂ (ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ).
êfl‰ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ◊AÅÅ" ËÏÂÂÚ ÚËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
TJC, TDC, TJP.

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl TJC

Ñ‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl TDC

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl TJP
Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ

ò‡ÒÒË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË
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Ñ‡Ú˜ËÍË ËÁÏÂÂÌËfl

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
• ãËÌÂÈÌ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡

ËÁÏÂÂÌËfl
• éÚÎË˜Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl Â‡ÍˆËfl
• ÅÂÁ ˝ÙÙÂÍÚ‡ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡
• Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË Í

˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÏÂı‡Ï
• é‰ËÌ ÔË·Ó ‰Îfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
• äÎ. 1 – Ó·˘ËÈ ÍÎ‡ÒÒ ËÁÏÂÂÌËfl (‰‡Ú˜ËÍË Ë

ÏÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚‡fl fl˜ÂÈÍ‡)
• ã˛·ÓÂ ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ËÎË Ó·˚‚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ˆÂÔË

ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎÓÏÍÛ
• Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ ‰‡ÊÂ ÔË

ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÎÓÏÍË
• çÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚
• èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡ Í ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ë

Á‡˘ËÚÌÓÏÛ ÔË·ÓÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÂÎÂÈ Ë ÔÓ‚Ó‰Ó‚.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË
• ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÓÒÚÓÚ˚ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
• ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÎÓÏÍË
• ìÚÓ˜ÌÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÓÏÍË
• ìÔÓ˘ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ
• ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÂ

ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

• èÓÒÚÓÂ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
• ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÎÓÏÓÍ ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ë Á‡˘ËÚÌÓÏ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË
• èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó

ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ·Î‡„Ó‰‡fl ÓÚÒÚÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı
Ì‡‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ
ÍÓÌÚÛÂ

• èÓ„‡ÏÏ˚ ÓÔÚËÏ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl

• ëÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚÓÎfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
• ëÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ

ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÏÂÂÌËÂ Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
ËÁÏÂÌËÎÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÓÚ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚.
èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â
‚ıÓ‰Ì˚Â ÛÓ‚ÌË ÔË·ÓÓ‚ ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ˚.
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÍÓÏÔ‡ÌËfl ◊AÅÅ" ‚‚ÂÎ‡ ÌÓ‚˚È fl‰
‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌÓ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔË·ÓÓ‚.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÚËÔ‡ KEVCD ‰Ó 2500 A.
àı ‡ÁÏÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DIN
42600 ÛÁÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÏÂ‡.
íÓÍÓ‚˚Â ‰‡Ú˜ËÍË Ë ‰‡Ú˜ËÍË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ
‰‡Ú˜ËÍ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ Ó·ÓÈÏÛ ËÁ ÒÏÓÎ˚.
í‡ÍÊÂ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
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1.13
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R2
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dt

Ñ‡Ú˜ËÍ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ñ‡Ú˜ËÍ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÎËÚÂÎfl, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î.
éÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚÂÊÌfl, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
ËÁ ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î – ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛.
åÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ËÁÏÂÂÌËÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÂÂ‰‡˜Ë.
Ñ‡Ú˜ËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ČSN  EN 60044-7
(IEC 60044-7).

Ñ‡Ú˜ËÍ ÚÓÍ‡
Ñ‡Ú˜ËÍ ÚÓÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Í‡ÚÛ¯ÍË êÓ„Ó‚ÒÍÓ„Ó ·ÂÁ
ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡.
ä‡ÚÛ¯Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ Ó·ÏÓÚÍË Ì‡ Á‡Í˚ÚÓÏ
ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓÏ ÒÂ‰Â˜ÌËÍÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.
ç‡‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.
åÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÌÚÂ„ËÛÂÚ ÒË„Ì‡Î ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡.
Ñ‡Ú˜ËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ČSN EN 60044-8
(IEC 60044-8).

ä‡ÚÛ¯Í‡ êÓ„Ó‚ÒÍÓ„Ó éÏË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÎËÚÂÎ¸

Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î (Uout) – ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (150 ÏÇ ÔË 50
Éˆ Ë 180 ÏÇ ÔË 60 Éˆ) ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌË˛
‚ÂÏÂÌË ÚÓÍ‡ (Ip); ·Î‡„Ó‰‡fl ËÁÏÂÂÌË˛ ÚÓÍ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡.

Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î (Uout) – ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ (Up).
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡˜Ë -  10 000/1.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÚÓÍ‡
• ÅÂÁ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
• íÓ˜ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í ÔË ÚÓÍ‡ı ÍÓÓÚÍÓ„Ó

Á‡Ï˚Í‡ÌËfl
• é·ÏÓÚÍ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ‡Á˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ,

‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

• íÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â Í‡ÚÛ¯ÍË ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÚ 0 ‰Ó 2500
A

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
• ÅÂÁ ÙÂÓÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
• ÑÂÎËÚÂÎ¸ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
• Ñ‡Ú˜ËÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl

ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ

• é‰ËÌ ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÚ 0 ‰Ó
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl 25 ÍÇ
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl

Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
îËÎÓÒÓÙËfl Á‡˘ËÚ˚ ◊AÅÅ"

èË ÔÓÒÚ‡‚Í‡ı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÂÎÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 70 ÒÚ‡Ì ◊AÅÅ"
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰Û„ÓÈ ÙËÎÓÒÓÙËË
Á‡˘ËÚ˚ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏÂÒÚÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡,
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡.
ÉÎ‡‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÂÎÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
‡ÁÎË˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÌÂÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÎË ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ËÌ‡˜Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÌËˆËËÛÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁ‚‡˘‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÛ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚. êÂÎÂÈÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ì‡
Á‡˘ËÚËÚ ÓÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ ÒÂÚË, ‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ
Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓÎÓÏÓÍ ÒÂÚË Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÎÓÏÍ‡ ·˚Î‡ ‡Ò¯ËÂÌ‡ Ì‡ Á‰ÓÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË ÒÂÚË.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË,
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Á‡˘ËÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚. é˜ÂÌ¸ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Á‡ËÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÎÓÏÍË ÒÂÚË. Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÚ‡ÌˆËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÓÌËÚÓËÌ„‡, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÍÓfl˛Ú
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓÎÓÏÓÍ Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ˝ÌÂ„ËË.
Å˚ÒÚÓÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÂÎÂ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ó‰flÚ Í
ÏËÌËÏÛÏÛ ÔËÍË Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÓÏÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò

Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÔÓÎÓÏÍË Ì‡ Á‰ÓÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË ÒÂÚË.
óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÓÏÓÍ
ÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËË Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ë ÚÓÍÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‚
Ò‡Ï˚ı ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÒÂÚË.
ç‡‰ÂÊÌ‡fl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛
Ó·Î‡ÒÚ¸, a Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl  ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÚË. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÏÂÓÔËflÚËfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Í
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÚË Ë ÔÓÒÚ‡‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÂÂ.
á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ì‡Ô.,
ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÔÓÎÓÏÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÚÓ ÔÓÎÓÏÍ‡ ·Û‰ÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡Ô‡ÒÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚.
Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ (SA)
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ÂÏÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ ÓÚÎË˜ÌÓ
ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËÂÈ. ëËÒÚÂÏ‡ SA ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
˝ÌÂ„ËË ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚË ÔË
Ó·˚˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚
‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË. ëËÒÚÂÏ‡ SA
ËÎË SCADA ÔËÌÓÒËÚ ÔÓÎÌÛ˛ ‚˚„Ó‰Û ˆËÙÓ‚ÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ Á‡˘ËÚÛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÚ¸˛. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÚÂÏËÌ‡Î‡ı Û‰Ó·ÌÓÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ„ÍÓ„Ó Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‡·Ó˜ÂÏÛ
ÏÂÒÚÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

åÓÌÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÛÎ¸ÚËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÚÂÏËÌ‡Î˚

è‡‚ËÎ¸Ì˚Â Á‡˘ËÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË
Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÒÂÚË. Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÏÓÌÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl
Á‡˘ËÚ‡ ÂÎÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔËÏÂÌÂÌËÈ ÒÂÚÂÈ,
‰flÎ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÂÚÂÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÏÛÎ¸ÚËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÂÎÂ.
åÓÌÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÂÎÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ ‰Îfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ. ä „Î‡‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡Ï ˝ÚËı ÂÎÂ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚Ë‰Ó‚ Ë ˆÂÌ‡. é‰ÌÓ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÓÌÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÂÎÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛
Á‡˘ËÚÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl.
åÛÎ¸ÚËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏËÌ‡Î˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡˘ËÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌÂÌËÈ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ, ËÁÏÂÂÌËÂ, ÏÓÌËÚÓËÌ„
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ËË Ë ÙÛÌÍˆËË ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó IED, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚ÒÂ ˝ÚË ÙÛÌÍˆËË
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ
Á‡Ú‡Ú˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û.
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1.14

á‡˘ËÚ‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË

é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl

á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ
„ÛÔÔ˚: (1) Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÒÌ‡˘ÂÌ
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ÔË
ÍÓÓÚÍÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡
ÁÂÏÎ˛; (2) Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
ÏÓÌËÚÓËÌ„ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ë
ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË ÒÂÚË, Ú.Â. Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ˜‡ÒÚÓÚÛ Ë
Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÔÂÂ„ÛÁÍË (‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËfl
/ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ).
ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‡·Ó˜‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸, ÍÓ„‰‡
·Û‰ÛÚ ‚Á‚Â˘ÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÚÓÍË, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı IED,
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÚÓÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, a Ú‡ÍÊÂ ÚÂÔÎÓ‚‡fl Ë
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÎËÌËË Á‡ ÚÓ˜ÍÓÈ ÂÎÂ. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı
ÒÎÛ˜‡flı ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.
ñÂÎ¸˛ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl Ë Ô‡‰‡˛˘Â„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÒÂÚË. ÖÒÎË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

ÖÒÎË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌËÚÒfl ÓÚ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÔÂ‰ÂÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÚÓ Á‡˘ËÚÌ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ËÚ ÒÓÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÌÂÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. ÑÎfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ‚˚ıÓ‰Ó‚ ËÁ ÒÚÓfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÚ‡ÌˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÂÎÂ Ô‡‰ÂÌËfl

êËÒ. 1: ë‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ë s ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ
ÎËÌËË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË

êËÒ. 2: íËÔË˜Ì‡fl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ‚‚Ó‰ êËÒ. 3: íËÔË˜Ì‡fl ÔÓ‰‚Ó‰fl˘‡fl  ÎËÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË

˜‡ÒÚÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡.
ùÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚ „Î‡‚Ì˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ ‰Îfl ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÛÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË,
ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡˘ËÚÌ˚ı ÂÎÂ ◊AÅÅ".

èËÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚·‡Ì
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ÚËÔ IED Ë ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ó·˘ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ.
é·˚˜ÌÓ ÚÂ·ÛÂÏ‡fl Á‡˘ËÚÌ‡fl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó˜ÂÌ¸
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, Ì‡Ô., ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë ÚËÔÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl. Ñ‡ÎÂÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚ ‰Îfl
ËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËfl
◊AÅÅ" ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÂÎÂ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ë
ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ

Í‡Ê‰Ó„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl. ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ó˜ÂÌ¸
ıÓÓ¯ËÏ ‚˚·ÓÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ REF 610, REXREF 610, REXREF 610, REXREF 610, REXREF 610, REX
521521521521521. ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl
ÏÛÎ¸ÚËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏËÌ‡Î˚ REF 541/542plus/REF 541/542plus/REF 541/542plus/REF 541/542plus/REF 541/542plus/
543/545.543/545.543/545.543/545.543/545.

1) Optional arc protection 1) Optional Intermittent E/F protection
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êËÒ. 4: íËÔË˜Ì‡fl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ êËÒ. 5: íËÔË˜Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓu Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË

á‡˘ËÚ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡

é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ
Ë Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ˆÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚË. Ç˚ÒÓÍ‡fl „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÎÓ‚Ó„Ó
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÒÓ·Û˛
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
ÏÓ˘ÌÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡‰ÂÊÌ˚ÏË, ËÌÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
ÔÓÎÓÏÍË Ó·˚‚‡ ËÁÓÎflˆËË. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÓÏÍË,
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Í‡Í ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ËÎË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ó·ÏÓÚÍË Ë ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡.
èÓÎÓÏÍ‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚÂÂ. í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ ‚ Ï‡ÒÚÂÒÍÛ˛ ‰Îfl
ÂÏÓÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË. ê‡·ÓÚ‡ ÒÂÚË, „‰Â ÒËÎÓ‚ÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ, ‚ÒÂ„‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ.
èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓÎÓÏÍ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎÛ˛ ÔÓÎÓÏÍÛ ÏÓ˘ÌÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚,
˜ÂÏ ÔÓÎÓÏÍ‡ ÎËÌËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ Ó·˚˜ÌÓ
·˚ÒÚÓ. é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ë ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ·˚ÎÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÂ Á‡˘ËÚÌÓÂ ÂÎÂ. ê‡ÁÏÂ,
ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ë ‚˚·Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË.
èË Ò‡‚ÌË‚‡ÌËË Ó·˘Ëı Á‡Ú‡Ú Ì‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, a Ú‡ÍÊÂ Á‡Ú‡Ú, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸˛
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl

èËÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

◊AÅÅ" ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓo‚ Ì‡
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡˘ËÚ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ Ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡˘ËÚ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÓ‚ÌË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ:

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl (ÚËÔË˜ÌÓ ≤ 1 MÇA)

• ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ - ÂÎÂ (Buchholz)
• ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡
• å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÍÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÌÂÒËÏÏÂÚËË
• åÓÌËÚÓËÌ„ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡r

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl (ÚËÔË˜ÌÓ > 5 MÇA)

• ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ - ÂÎÂ (Buchholz)
• ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡
• å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÍÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡
• á‡˘ËÚ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÎÓÏÍË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛ (REF)
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÌÂÒËÏÏÂÚËË
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl /Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl
• á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl/ÒÌËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
• åÓÌËÚÓËÌ„ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËfl

íÂÏËÌ‡Î˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ RET 541/
543/545 ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
Á‡˘ËÚ˚, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌËfl Ë
ÍÓÌÚÓÎfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò

‰‚ÛÏfl Ó·ÏÓÚÍ‡ÏË Ë
ÏÓ˘Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ „ÂÌÂ‡ÚÓ-
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ‚ ÒÂÚflı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ. ÉÓ‰flÚÒfl ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl, „‰Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ÔÓ‰
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ.
îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ì‡ ‚ ÚÂÏËÌ‡ÎÂ
REF 541/542plus/543/545.REF 541/542plus/543/545.REF 541/542plus/543/545.REF 541/542plus/543/545.REF 541/542plus/543/545.
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1.14

êËÒ. 6:   íËÔË˜Ì‡fl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl êËÒ. 7: íËÔË˜Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË

á‡˘ËÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl

éÚ Á‡˘ËÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ó·˚˜ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚, Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÌÂÒËÏÏÂÚËË,
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÔÎÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÂÂ„Â‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‡ÏÓÈ ÔÎÓıÓÈ Û„ÓÁÓÈ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
ÑÎfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Á‡˘ËÚ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ, ÌÓ Ë ÓÚ Î˛·Ó„Ó
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. êÂ¯ÂÌËÂ ◊AÅÅ"
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÚÂÔÎÓ‚Û˛ Á‡˘ËÚÛ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÓÚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ.
íÂÔÎÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í‡Í
ÔË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÔË ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÔÂÂ„ÛÁÍÂ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÂÂ„ÛÁÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡ÔÛÒÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
èË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ˜ÂÚ˚Â
ÍÎ˛˜Â‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. (1) á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ„ÛÁÍË
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,
Ú‡Í Í‡Í ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ë
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ Ô‡ÏflÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl. (2)
ç‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ ‚ÂÏÂÌË ‡Á„ÓÌ‡,
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ıÓÎÓ‰Ì˚ı Á‡ÔÛÒÍÓ‚. (3) á‡
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡Á„ÓÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÙÛÌÍˆËË
ÍÓÌÚÓÎfl ‡Á„ÓÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÓÚ
ÒÓÒÚÓflÌËÈ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ÓÚÓ‡ Ë ÒÎË¯ÍÓÏ ‰ÎËÌÌ˚Ï
‚ÂÏÂÌÂÏ ‡Á„ÓÌÓ‚. (4) óÂÚ‚ÂÚ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÔË
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÔÎÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ı RTD (ÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
‰ÂÚÂÍÚÓ). í‡Í Í‡Í ‰‡Ú˜ËÍË RTD ÔflÏÓ ËÁÏÂfl˛Ú

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ó·ÏÓÚÍË ÒÚ‡ÚÓ‡, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë Ú.‰.,
‰‡ÌÌ˚È ÚËÔ Á‡˘ËÚ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚È, ÂÒÎË
Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ
ÔÓ‚Â‰ËÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ
ÒÓÍ Â„Ó ÒÎÛÊ·˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡‰ÂÊÌ‡fl Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌflfl
ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡˘ËÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡˘Ë˘‡ÂÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÌÓ Ë ÔÓ‰ÎË‚‡ÂÚ Â„Ó ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚, ˜ÚÓ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ Ç‡¯Â„Ó
ÏÓÚÓÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÓÎÛ,
‚ÍÎ˛˜‡fl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â
ÔÓÚÓÍÓÎ˚ Í‡Í Ì‡Ô. Modbus RTU/ASCII Ë Profibus DP,
Á‡˘ËÚÌ˚Â ÂÎÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÚÂÏËÌ‡Î˚ ◊AÅÅ" ÏÓ„ÛÚ
ÎÂ„ÍÓ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËfl

REM 610 ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÌËı Ë ÍÛÔÌ˚ı
‡ÒËÌıÓÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡

ÔËÏÂÌÂÌËÈ. íËÔË˜Ì˚È ‡ÁÏÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 500 ÍÇÚ ‰Ó 2 MÇÚ.
REX 521 Ë REF 542plus „Ó‰flÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÂ
Á‡˘ËÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
á‡˘ËÚÌ˚Â ÚÂÏËÌ‡‰˚ Ï‡¯ËÌ REM 543/545
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂ‚Û˛ Á‡˘ËÚÛ, ‚ÍÎ˛˜‡fl
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡˘ËÚ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚
‡ÒËÌıÓÌÌ˚ı Ë ÒËÌıÓÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ.
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é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ç ÒÎÓÊÌÓÏ ÏËÂ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË ◊AÅÅ" ÔËÎÓÊËÎÓ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÒËÎËfl ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ Ë ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı.
äÓÏÂ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÚÓÍÓÎ‡ IEC
61850,  ◊AÅÅ" ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò·ÓÌ˚Â
¯ËÌ˚ LON Ë SPA ‰Îfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÂÎÂ.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÎ˚,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í Ì‡Ô. IEC 60 870-5-103, Modbus, Profibus Ë DNP
3.0, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌËˆ‡ OPC. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÚÓÍÓÎ˚ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ

IEC 61850

IEC 61850 fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚Ï Ë ÙÎÂÍÒË·ËÎ¸Ì˚Ï ‰Îfl
·Û‰Û˘Â„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÛÏÂÂÚ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl Ò
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏËÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÙËÎÓÒÓÙËÂÈ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË. ñÂÎ¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ IEC 61850 fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í Ì‡Ô.
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ Á‡„ÛÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÈ,
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎflÂÏÓÒÚ¸ Í ·˚ÒÚÓ ËÁÏÂÌflÂÏÓÈ
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚ‡fl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛıÓ‰. ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÌ‚ÂÒÚËˆË˛. ë Ò‡ÏÓ„Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÏÔ‡ÌËfl ◊AÅÅ" ·˚Î‡ Ì‡ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ.

SPASPASPASPASPA

èÓÚÓÍÓÎ SPA, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚È ‚ÒÂÏË ÂÎÂ ◊AÅÅ"
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÙÛÌÍˆËÈ
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸Òfl, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Û IEC 61850. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ
ÔÓÚÓÍÓÎ SPA ·˚Î „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
ÔÓÚÓÍÓÎÓÏ ‰Îfl ÂÎÂ ◊AÅÅ" Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÂÌÌÓÈ
ÒÂËÈÌÓÈ ¯ËÌÓÈ. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÏÂı‡Ï (EMI) SPA ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÚÒfl ‚
ÒÂÚË ‚ÓÎÓÍÓÌÌÓÈ ÓÔÚËÍË.

LONLONLONLONLON

èÓÚÓÍÓÎ LON – ˝ÚÓ ·˚ÒÚ˚È ÔÓÚÓÍÓÎ ¯ËÌ˚,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈÒfl Í‡Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ (Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ),
Ú‡Í Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÂÈ. èË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË IED ÏÓ„ÛÚ
Ó·ÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡Ô. ·ÎÓÍËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ˜ÂÂÁ
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ¯ËÌÛ.ùÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏËÚ
Á‡Ú‡Ú˚. LON ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË, ˜ÂÏ ÒÂËÈÌ‡fl ¯ËÌ‡. ◊AÅÅ" ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡
‡Ò¯ËÂÌËÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÚÓÍÓÎ LON, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È Ë ·ÂÁÓ‡ÒÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ ‚ÒÂÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÏÂı‡Ï (EMI) ¯ËÌ‡ LON ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚
ÒÂÚË ‚ÓÎÓÍÓÌÌÓÈ ÓÔÚËÍË.

IEC 60 870-5-103IEC 60 870-5-103IEC 60 870-5-103IEC 60 870-5-103IEC 60 870-5-103

IEC 60 870-5-103 – ˝ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ÔÓÚÓÍÓÎ,
ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË
ÏÂÊ‰Û Á‡˘ËÚÌ˚ÏË IED Ë „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ. íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓ‰‡‚ˆ‡Ï IED ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸
ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Í Ó·˘ÂÈ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, „‡‡ÌÚËÛÂÚ
ÂÏÛ ¯ËÓÍÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸Òfl Ò IEC 60 870-5-103 ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ LON, SPA Ë IEC 61850.

DNP V3.0DNP V3.0DNP V3.0DNP V3.0DNP V3.0

èÓÚÓÍÓÎ DNP ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı IEC 60 870 ·˚Î
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ó‰ÌËÏ ÔÓ‰‡‚ˆÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÒÂ„Ó‰Ìfl ‡Á‚ËÎÒfl ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È
„ÛÔÔÓÈ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. èÓÚÓÍÓÎ ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì ‰Îfl
ÏÂÒÚÌÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË
ÏÂÊ‰Û Á‡˘ËÚÓÈ IED Ë RTU (ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÔ‡‚ÎflÂÚ
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ‚ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ SCADA). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Á‡˘ËÚÌ˚Â IED ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡. DNP Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‚˚·Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ·˚Î
ÓÔÚËÏ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ (ÏÓÊÂÚ, Ì‡Ô., ·˚Ú¸
ÓÔÚËÏ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË).

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl

äÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËfl
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1.14

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
Profibus PD V1Profibus PD V1Profibus PD V1Profibus PD V1Profibus PD V1

Profibus – ˝ÚÓ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÈ ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ‰Îfl
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. ÇÒÂ ÂÎÂ
◊AÅÅ" ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Í „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Profibus Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌ‚ÂÚÓ‡ SPA-ZC 302 SPA/Profibus.
SPA-ZC 302 ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÔÓÚÓÍÓÎ Profibus DP V1 Ë
ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ò 16 ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË SPA.
ëÍÓÓÒÚ¸ Profibus Ò‡‚ÌËÏ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ LON Ë ÓÌ‡
Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÂËÈÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ÔÓÏÂı (EMI) Profibus ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ô‡ÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ò ‰‚ÓÈÌ˚Ï ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ.
Profibus Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó IED ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ Ì‡
Â„ÛÎflÚÓ ËÎË PLC.

ModbusModbusModbusModbusModbus

èÓÚÓÍÓÎ Modbus ·˚Î ‚ÔÂ‚˚Â ‚‚Â‰ÂÌ ◊Modicon Inc." Ë
Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÏ
ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ ‰Îfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ë PLC. êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÒÂËÈÌÓÏ ÔÓÚÓÍÓÎÂ,
ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ ·ËÌ‡Ì˚ı Ë ˆËÙÓ‚˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ‚ „ÂÌÂË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ. Modbus Í‡Í Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÌÂ
‡ÁÎË˜‡ÂÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. (ÍÓÚÓ˚È IEC 61850 ‡ÁÎË˜‡ÂÚ).
åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË „Î‡‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Modbus. Modbus ÚËÔË˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í
ÒÂ‰‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÂÚË Ò ¯ËÌÌÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛÓÈ RS-485 ÒÓ
ÒÍÛ˜ÂÌÌÓÈ ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÓÏ.

OPCOPCOPCOPCOPC

OPC Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ‚ ÔËÏÂÌÂÌËflı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË.
ëËÒÚÂÏ‡ Á‡ÏÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚ı
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl OPC ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÂ‚Â‡ OPC (ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ë ÛÒÎÛ„Ë) Ë
ÍÎËÂÌÚ‡ OPC (ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ
‰‡ÌÌ˚Â Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒÎÛÊ·˚ ÓÚ
ÒÂ‚Â‡ OPC). ëÂ‚Â OPC Ë
ÍÎËÂÌÚ OPC – ˝ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ‡·ÓÚ‡˛Ú Ì‡
ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ.
ÇÁ‡ËÏÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û
ÒÂ‚ÂÓÏ OPC Ë ÍÎËÂÌÚÓÏ OPC
ÏÓÊÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ
ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÒÂÚË
LAN/WAN (‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ DCOM ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â

ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡). Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁ Á‡˘ËÚÌ˚ı IED
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÚÂÙÂÈÒ‡ OPC. èÂ‚‡fl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ – ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‚ÂÓ‚
SPA/OPC ËÎË LON/OPC, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ·Ë‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚ
Á‡˘ËÚÌ˚ı IED Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ LON ËÎË SPA, a Ú‡ÍÊÂ
‡·ÓÚ‡˛Ú Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ‚ ÒÂ‰Â OPC. ÇÚÓ‡fl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ – ˝ÚÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı
IED Í ¯Î˛ÁÛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı COM 610. ÇÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚
COM 610 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ÍÎËÂÌÚ‡ OPC. OPC
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚ Á‡˘ËÚÌ˚ı IED ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Profibus Ë Modbus,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Í Â„ÛÎflÚÓÛ ËÎË
PLC).
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á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ‰Û„Ë
é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËflé·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËflé·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËflé·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËflé·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ‰Û„Ë ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ÚÂÎ‡ ‚ ¯Í‡Ù ËÎË
ÔÓÎÓÏÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. ÑÛ„‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ë
˝ÙÙÂÍÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡ÍËÂ ÊÂ Í‡Í ÔË ‚Á˚‚Â, ÍÓÚÓ˚Â
Ó·˚˜ÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û˘Â· ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ÂÏÛ
ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÚË‚ ‰Û„Ë Á‡˘Ë˘‡ÂÚ
Ç‡¯Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë ÏËÌËÏ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË „ÓÂÌËfl ‰Û„Ë, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ÓÚ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ë
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. ùÚÓ ÏËÌËÏ‡ÎËÁËÛÂÚ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚È Û˘Â· Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ „Î‡‰ÍÓÂ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË. ëËÒÚÂÏ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔËÌÂÒÚË
˝ÍÓÌÓÏË˛ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰‡ÊÂ ÔÂÂ‰ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë. í‡Í Í‡Í ·ÓÎÂÂ ÛÒÚ‡Â‚¯ÂÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Ï Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ
‰Û„Ë, ÚÓ, Á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÚË‚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰ÎËÚ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚
Ç‡¯Â„Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, a
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚ÒËÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ç‡¯Ëı ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ. Ä „Î‡‚ÌÓÂ, ˜ÚÓ
‚‡ÊÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‰‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÊËÁÌË.
èËÏÂÌÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „ÓÂÌËfl ‰Û„Ë ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËË,
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÔË·Ó˚,
ÌÂËÒÔ‡‚Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ ËÎË Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,
ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÓÁËfl,
Á‡„flÁÌÂÌËÂ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸,
ÙÂÓÂÁÓÌ‡ÌÒ (Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
ÔË·ÓÓ‚), a Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÂÌËÂ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.
ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl
‰Û„Ë ÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË. é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ó¯Ë·ÍË Î˛‰ÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í
‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë.
ÇÂÏfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ, ÍÓ„‰‡ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó·
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ë ÏËÌËÏ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌËË ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
‰Û„Ë. ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÍÓÓÚÍÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ‰Û„Ë ÍÓÚÓÓÂ ‰ÎËÚÒfl
500 ÏÒÂÍ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÍÛÔÌÓÏÛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ÖÒÎË ‚ÂÏfl „ÓÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÏ 100 ÏÒÂÍ, ÚÓ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓ ÏÂÌ¸¯Â, ÂÒÎË ‰Û„‡ ÔÓ„‡ÒÌÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 35
ÏÒÂÍ, ÚÓ ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓ˜ÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ.
é·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Á‡˘ËÚÌ˚Â ÂÎÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·˚ÒÚ˚Â ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË. ÇÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÎÂ
Ò‚ÂıÚÓÍ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Â„Ó
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ, Ì‡Ô., ÓÔ‡Á‰˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÓÚÌË ÏËÎËÒÂÍÛÌ‰
ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ñ‡ÌÌÓÏÛ Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌË˛ ÏÓÊÌÓ
ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‰Û„Ë. é·˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡‚‡ËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ Ì‡ 2,5 ÏÒÂÍ,
ÔÎ˛Ò ‚ÂÏfl ÔÛÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËflêÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËflêÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËflêÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËflêÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÁ‰ÂÎËfl

á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ ‰Û„Ë REA 101 Ò ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË
fl˜ÂÈÍ‡ÏË REA 103, REA 105 Ë REA 107 ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì‡
‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ë ÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËÂÈ. ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÚËÔ‡ REA 101
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË REA 101.
REA – ˝ÚÓ Ò‡Ï‡fl ·˚ÒÚ‡fl Á‡˘ËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ ‰Û„Ë Ì‡
˚ÌÍÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚ÂÏfl ‚˚·ÓÍË ‰Ó 2,5 ÏÒÂÍ.
REA ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ·˚ÒÚ˚Ï ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ,
Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏ Ò‚ÂıÚÓÍ a Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡·ÓÚ‡ÂÚ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡˘ËÚÂÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË. á‡˘ËÚÌ˚Â ÂÎÂ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË
REF 610 ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÓÚ
‰Û„Ë ‰Îfl ¯Í‡Ù‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl

êËÒ.: 8: íËÔË˜Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ Ò REA 101 Ë ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË
fl˜ÂÈÍ‡ÏË 103

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflı Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡
·Î‡„Ó‰‡fl ÔËÏÂÌÂÌË˛ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‰Û„Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.
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1.14

èÓ‰ÒÍ‡ÁÍ‡ ‚˚·Ó‡

REF 610 REX 521 RET 54_ REM 54_ REM 610 REA 10_
èËÏÂÌÂÌËÂ
èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ■ ■

èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ■ ■

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ■ ■

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ■

á‡˘ËÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ■ ■ ■ ■

åÓÚÓÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË  ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ■

ÉÂÌÂ‡ÚÓ Ë ÒËÌıÓÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ■

ÑËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ■

á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ‰Û„Ë ‰Îfl ¯Í‡Ù‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË ■ ■

ëËÒÚÂÏ‡ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‰Û„Ë ■

äÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËfl

IEC 60870-5-103 ■ ■ ■ ■ ■

IEC 61850 ■* ■* ■* ■* ■* ■*
DNP 3.0 ■ ■ ■ ■

SPA ■ ■ ■ ■ ■ ■

LON ■ ■* ■ ■ ■ ■*
Modbus ■ ■ ■ ■ ■

Profibus ■* ■* ■* ■* ■* ■*

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ãÓÍ‡ÚÓ ÔÓÎÓÏÍË ■

àÌÚÂÙÂÈÒ Web ■

àÌÚÂÙÂÈÒ CAN ■

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ■

ëÔËÒÓÍ ÔÓÎÓÏÓÍ ■ ■ ■ ■ ■ ■

Ç˚‰‚ËÊÌÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ ■ ■

åÓÌËÚÓËÌ„ ÒÓÒÚÓflÌËfl ■ ■ ■ ■ ■

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ HMI ** ■ ■ ■

ÑËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ■ ■ ■ ■

åÓÌËÚÓËÌ„ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ËË ■ ■

ÇıÓ‰˚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ■ ■ ■ ■

èÓ‚ÚÓÌ˚È Á‡ÔÛÒÍ 5 x 3 x 5 x
ÇıÓ‰˚ RTD *** 8 8 8 6

* àÌÚÂÙÂÈÒ Ò ‡‰‡ÔÚÂÓÏ
** HMI àÌÚÂÙÂÈÒ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
***RTD ÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÚÂÍÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

REF 541/
542plus/543/545
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Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ‰‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚
REF542plus, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛
Ë Û˜ÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û (ATS), Í‡Í
Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡˘ËÚ˚ Ë
ËÁÏÂÂÌËfl.

Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ‰‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ Ò
ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÚ‡‚ÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ.
ùÚÓ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰‡ı ÚÂıÌËÍË.
ë‡Ï˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ËÁ ÌËı ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌËÊÂ Ò
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÒÂ‰ÌËÏ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë.
••••• ë ÓÔÓÁ‰‡ÌËÂÏ: 1500 ÏÒÂÍ

••••• á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËË:400-1200 ÏÒÂÍ
••••• ëËÌıÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È (ATS): 200-500 ÏÒÂÍ

••••• Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ (HSTS): 30-120 ÏÒÂÍ

èÂ‚˚Â ‰‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ÔÓÒÚ˚ÏË Ë
ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ÔÓÒÚÓÈ ÎÓ„ËÍÓÈ Ë ÔË·ÓÓÏ.
É‡‡ÌÚËÛ˛Ú ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓ„ÛÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı, „‰Â Ó·˚‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÌÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ.
ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÚÂ·Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (ATS
– (Automatic Transfer System) – ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÂÂ‰‡˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ë HSTS – (High Speed Transfer
System) - ÔÂÂ‰‡˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛)
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÓÏ Ò
‚˚ÒÓÍÓÒÎÓÊÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ. É‡‡ÌÚËÛ˛Ú ·˚ÒÚÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, „‰Â
ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍËÚË˜Ì˚È. èÂÂ‰‡˜Ë, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚ˚ÏË ÏÓ„ÎË ·˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÓÏÍË ËÎË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡.
äÓÏÔ‡ÌËfl ◊AÅÅ" ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‚ÒÂ ÔÂÂ‰‡˛˘ËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ Ò‡Ï˚ı ÔÓÒÚ˚ı ‰Ó Ò‡Ï˚ı ÒÎÓÊÌ˚ı.

ATS
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó REF542plus ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â
‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë
Û˜ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÏË ÔÓ‚Ó‰‡ÏË.
ÇÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÍÓÈ
ÔÂÂ‰‡˜Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ REF542plus Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 200 – 300 ÏËÎËÒÂÍÛÌ‰ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÂÏfl
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË). Ñ‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈ ÎÓ„ËÍË ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÂ REF542plus Ë Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
Á‡ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÛ˛
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸
ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ÏÂÊ‰Û Ó‰ÌÓÈ ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ÒËÒÚÂÏÓÈ
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÈ ËÎË ÊÂ ÂÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡Ú¸ ÒÂÚ¸
ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ò ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡
ÔÓÒÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.
åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
‚Û˜ÌÛ˛ ÒÓ ÒÚ‡ÌˆËË ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Ò
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.
êÛ˜Ì‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ: Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÛÌÍˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË
(ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË (synchro-check) – ÍÓ‰ 25)
‚‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÁ REF542plus, ÎËÌËË ÔËÚ‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡ÚÌÓ ‡Á˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÔÂÂ‰‡˜‡
·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ.
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1.15

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó 1 ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó 2

N.O.N.O.N.O.N.O.N.O.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó 1 ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó 2

N.C.N.C.N.C.N.C.N.C. N.C.N.C.N.C.N.C.N.C.

N.O.N.O.N.O.N.O.N.O.

HSTS
ëËÒÚÂÏ‡ Ë HSTS – (High Speed Transfer System) - ÔÂÂ‰‡˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛) fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï
Â¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, „‰Â ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı
ˆËÍÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÒÂ¸ÂÁÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÔÓÒÓ·Ì‡
ÔÂÂ‚ÂÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÂ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎËÒÂÍÛÌ‰. ùÚÓ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë
‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ï‡¯ËÌ, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, a Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ Á‡ÔÛÒÍÂ.
ëËÒÚÂÏ‡ HSTS SUE 3000 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ‚ÂÏfl ÔÂÂ‰‡˜Ë, ‡‚Ìfl˛˘ÂÂÒfl 100 ÏÒÂÍ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂı
Ó·˚˜Ì˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ë 30 ÏÒÂÍ Ò ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ÏË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË VM1 Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË Ò
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ‰Ó 1250 A.

ëËÒÚÂÏ‡ HSTS ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
Ò ‰‚ÛÏfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ·ÂÁ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ: ÖÒÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚
„Î‡‚ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÔËÚ‡ÌËfl
Í Ó Ï Ï Û Ú ‡ ˆ Ë Ó Ì Ì Ó „ Ó
 ‡ Ò Ô  Â ‰ Â Î Ë Ú Â Î ¸ Ì Ó „ Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Á‡ÔÛ˘ÂÌ‡ ÍÓÏ‡Ì‰‡ Á‡Ô‡ÒÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÍÓÏ‡Ì‰‡
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl „Î‡‚ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ëËÒÚÂÏ‡ HSTS ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
Ò ÚÂÏfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË Ò
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ: ÖÒÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ó‰ÌÓÏ
ËÁ ‰‚Ûı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÔËÚ‡ÌËfl, ÚÓ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÔÛ˘ÂÌ‡
ÍÓÏ‡Ì‰‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, a Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÏ‡Ì‰˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
 ‡ Ò Ô  Â ‰ Â Î Ë Ú Â Î ¸ Ì Ó „ Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÁ Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
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íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚

    IF    IF    IF    IF    IF - Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ BTBTBTBTBT - èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

RRRRR - ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ RMRMRMRMRM -  ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ

MMMMM - àÁÏÂÂÌËÂ    IFD   IFD   IFD   IFD   IFD - èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ IFDMIFDMIFDMIFDMIFDM - èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ

DFDFDFDFDF - ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏË

ë
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1.16

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔËÏÂÌÂÌËÈ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡ í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÇıÓ‰ ‚ Í‡Ì‡Î á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸

Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸   äÓÌÚ‡ÍÚÓ ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÎÂÌÚ‡

ÇÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ òÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl
ÓÁÂÚÍ‡ Ë

¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ‚ËÎÍ‡

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
Ì‡ÔflÊÂÌËfl

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
ÚÓÍ‡

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ÇıÓ‰ Í‡·ÂÎflá‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ÇıÓ‰ Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚

äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ÄÍÒÂÒÒÛ‡˚

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl

É‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒËÏ‚ÓÎ˚
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íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

12 ÍÇ - … 31,5 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1340 1340 1340
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2100/2200/2595 (1) 2100/2200/2595 (1) 2100/2200/2595 (1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ÏÏ) 2675 2675 2675
òËËÌ‡ (ÏÏ) 650 800 1000
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 630 1250 1600 2000 2500 630 1250 1600 2000 2500
IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (3) (2) (2)
BT èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
RM ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
M àÁÏÂÂÌËÂ
IFD èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
IFDM èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
DF ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ (4)

12 ÍÇ - … 50 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1340 1390 1340 1390
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ÏÏ) 2675 2675 2675 2675
òËËÌ‡ (ÏÏ) 800 800 1000 1000
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000
IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ 40kA (2) (2)
BT èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ 40kA
R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
RM ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
M àÁÏÂÂÌËÂ
IFD èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
IFDM èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

17,5 ÍÇ - … 31,5 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1340 1340 1340
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2100/2200/2595 (1) 2100/2200/2595 (1) 2100/2200/2595 (1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ÏÏ) 2675 2675 2675
òËËÌ‡ (ÏÏ) 650 800 1000
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 630 1250 1600 2000 2500 630 1250 1600 2000 2500
IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2) (2)
BT èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
RM ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
M àÁÏÂÂÌËÂ
IFD èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
IFDM èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
DF ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË (4)

17,5 ÍÇ - … 40 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1340 1390 1340 1390
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1) 2100/2200/2595(1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ÏÏ) 2675 2675 2675 2675
òËËÌ‡ (ÏÏ) 800 800 1000 1000
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000
IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2) (2)
BT èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
RM ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
M àÁÏÂÂÌËÂ
IFD èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
IFDM èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
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1.16

B

C

D

A

E

C

A

E

D

èËÏÂ˜‡ÌËfl
(1) Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔË·ÓÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËflı 580, 705 Ë

1100 ÏÏ. èË·ÓÌ˚È ÓÚÒÂÍ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÚ 3150 ‰Ó 4000 A ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËflı 705 Ë 1100 ÏÏ.
(2) àÒÔÓÎÌÂÌËÂ ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ÏË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË
(3) ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË fl˜ÂÂÍ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡ÌËˆ‡ı 20-21 (ÓË„.)
(4) ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË fl˜ÂÂÍ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏË m ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡ÌËˆ‡ı 24-25 (ÓË„.)

éÚÒÂÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
AAAAA èË·Ó
BBBBB ÉÎ‡‚Ì‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡
CCCCC Ç‚Ó‰
DDDDD èË·Ó˚
EEEEE ä‡Ì‡Î ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡

25 ÍÇ - … 25 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1560 1560
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2200/2325/2720 (1) 2200/2325/2720 (1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ÏÏ) 2775 2775
òËËÌ‡ (ÏÏ) 800 1000
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 630 1250 1600 2000 2500
IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2) (2)
BT èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (2)
R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
RM ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
M àÁÏÂÂÌËÂ
IFD èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
IFDM èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
DF ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ (4)

     òËËÌ‡      ÉÎÛ·ËÌ‡

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
  (

1)

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 Ò

 Í
‡Ì

‡Î
ÓÏ

 ‚
˚

ÔÛ
ÒÍ

‡ 
„‡

Á‡
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2
UniGear 550

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 48 2.12.12.12.12.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 50 2.22.22.22.22.2

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 52 2.32.32.32.32.3
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èÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÌÓ‚ËÌÍÓÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ fl‰Û ËÁ‰ÂÎËÈ UniGear
fl‚ÎflÂÚÒfl ¯Í‡Ù ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ IniGear 550, ÍÓÚÓ˚È
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚ÒÂÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ¯Í‡Ù‡.
UniGear 550 ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡ ¯Í‡Ù‡ 1250 A. Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Vmax/L.
ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ¯Í‡Ù‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ‡ÁÏÂ. Ç
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ¯ËËÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ 550 ÏÏ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ
Â„Ó Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï Ë ÙÎÂÍÒË·ËÎ¸Ì˚Ï ËÁ‰ÂÎËÂÏ.
òÍ‡Ù ·˚Î ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÔflÏÓ Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ ¯Í‡ÙÛ.
ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Ó·˘ËÂ ‡ÁÏÂ˚ (‚˚ÒÓÚÛ Ë
„ÎÛ·ËÌÛ) Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Ó·˘ËÂ Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ ‰Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡ 4000 A.
í‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚È ¯Í‡Ù ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í ÒÚÂÌÂ. ÇÒ˛
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚.
ÑÓÒÚÛÔ Í ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Í‡·ÂÎÂÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚„Ó‰ÂÌ ‰Îfl
ÔÓÒÚÓ„Ó ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÒÂÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÚË Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚ı Í‡·ÂÎÂÈ ‰Îfl Ù‡Á˚
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ – 185 ÏÏ2), ËÎË ‰‚‡ Í‡·ÂÎfl ‰Îfl
Ù‡Á˚ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ 300 ÏÏ2).

éÔËÒ‡ÌËÂ

ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡·ÂÎÂÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓÎÛ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 600 ÏÏ.

UniGear 550 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÚÓÓË‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Ì‡
◊ÒÚÂÊÌÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡". Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚˚·Ë‡ÂÏÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÂÎ¸ÒÂ DIN.
òÍ‡Ù ·˚Î ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÊÂÒÚÍËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯Í‡Ù‡.
ëË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËfl ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ËÌ‰ËÍ‡ˆËË Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ËÁÓÎflÚÓ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ Í‡·ÂÎÂÈ. Ç
Í‡·ÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÒÂÍÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‡Áfl‰ÌËÍ
ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl.

äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear
550 ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ÏË Ë
‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ‰Îfl „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ·˚ÎÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ ‚ÒÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ,
ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË (IEC) Ë
ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË (Ì‡Ô. ÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú GB Ë
ÓÒÒËÈÒÍËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú Ééëí).
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2.1

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (1)

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

12

12

42

95

50-60

31,5

80

31,5

630…4000

630 - 1250

17,5

17,5

38

95

50-60

31,5

80

31,5

630…4000

630 - 1250

ÍÇ

ÍÇ

ÍÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ 3 ÒÂÍ

ÍÄ

ÍÄ 1 ÒÂÍ

A

A

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

(1) ÑÓ 4000 A, ÂÒÎË ÒÓÂ‰ËÌÂÌÓ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË UniGear

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, UniGear 550 Á‡‚Â¯‡ÂÚ ÒÂËfl ÒÂÚËÙËÍ‡ÚÓ‚,
ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ËÌÒÚÛÍˆËflÏË „Î‡‚Ì˚ı ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ı Â„ËÒÚÓ‚
(LR, DNV, RINA, BV Ë GL) ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ IEC 62271-200 UniGear
550 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
– PM (åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË): Ú.Â. ÓÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ

ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÂÍ˚ÚËflÏË Ë ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË
ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ËÏË ˜‡ÒÚflÏË Ë ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ.

– LSC2B (èÓÚÂfl ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚): ‡·ÓÚ‡ „Î‡‚ÌÓÈ
Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ë Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ì‡,
ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛıÓ‰ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÚÒÂÍÓ‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡
(Ì‡Ô. ÓÚÒÂÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ).

– IAC AFLR (ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı
ÍÓÓÚÍËı Á‡Ï˚Í‡ÌËÈ ‰Û„Ë): UniGear 550
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì Í‡Í IAC AFLR, Ú.Â. ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È Ò
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚,·ÓÍÓ‚ÓÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔË
Û˜ËÚ˚‚‡ÌËfl ÔflÚË ÍËÚÂËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÍÓÓÚÍËı Á‡Ï˚Í‡ÌËÈ ‰Û„Ë.
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

Ñ‡ÌÌ˚Â fl˜ÂÈÍË ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË:
- íÓÓË‰Ì˚ÏË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË ÚÓÍ‡ (ÒÚ‡Ì‰‡Ú)
- ÅÎÓ˜Ì˚ÏË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË ÚÓÍ‡ (‚˚·Ó)
- èÓıÓ‰Ì˚ÏË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË ÚÓÍ‡ (‚˚·Ó)

íÓÓË‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÌÓ‚˚Ï ˆËÙÓ‚˚Ï Á‡˘ËÚÌ˚Ï Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔË·Ó‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ ‡Ò¯ËÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ ÌËÁÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ ‰Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.
Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÒÚÂÊÌÂ
‚ÌÛÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
(ÒÚÂÊÂÌ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡) Ë Ì‡‰ Á‡ÊËÏ‡ÏË
Í‡·ÂÎÂÈ, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ÌËı ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚˚·Ó˚: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡·ÂÎÂÈ, ÒÂ˜ÂÌËÂ Ë ÚËÔ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÊÌË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡ ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚
‰Îfl ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰‚ÛÏfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË
ÚÓÍ‡ ‰Îfl Ù‡Á˚ (ËÁÏÂÂÌËÂ Ë Á‡˘ËÚ‡) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ‡ÁÏÂ‡Ï:
– å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌÂÚÂÌÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ: 30 ÏÏ
– å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÛÊÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ: 190 ÏÏ
– å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡: 80 ÏÏ

íÓÓË‰Ì˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÚÓÍ‡

ÅÎÓ˜Ì˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡ ËÁÏÂÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚ÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡
Ù‡ÁÌ˚ı ·ÎÓ˜Ì˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡, ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÚÓÍ‡
Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚.

àı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÓ·ÂÌÌ˚ı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ú‡ÍËı
Í‡Í ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÔÓ‚Ó‰‡ı
(ÍÎ‡ÒÒ 0,2), ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ì‡
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÔÓ‚Ó‰‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ Ë Ú.‰.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÎÓ˜Ì˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ, ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔËÏÂÌËÚ¸ ÚÓÓË‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚
ÚÓÍ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎflı.

èÓıÓ‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡
Ç ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ˚ÌÍË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ú‡Ï, „‰Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÌˆÂÔˆËË BS, ¯ËÓÍÓ ‡Ò¯ËÂÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓıÓ‰Ì˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡.

èÓıÓ‰ÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÚÓÍ‡

ÅÎÓ˜Ì˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÚÓÍ‡
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2.2

á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ST1- UG
òÍ‡Ù 550 ÓÒÌ‡˘ÂÌ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÏ ÚËÔ‡ ST1-UG; ÔË·Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Ò
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ.
éÒÌ‡˘ÂÌ Ò Â¯ÂÚ˜‡Ú˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ‰Îfl ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ‡Ò˜ËÚ‡Ì ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔË ÏÓÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.
Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÌÓÊÓÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È
ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ ÚË Ù‡Á˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂ‰Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚
Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò
ÁÂÏÎÂÈ ÒÔÎÂÚÂÌÌ˚Ï ÏÂ‰Ì˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÓÏ.
á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚È ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚‡˘ÂÌËfl
‚Â‰Û˘Â„Ó ‚‡Î‡.
ÑÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÌÂ Á‡‚ËÒËÏ˚ ÓÚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
èË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËË, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÚËÏ, ÔÛÊËÌ˚
ÓÔÓÍË‰˚‚‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚.
ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂÂÚÒfl
Û˜ÌÓÈ ˚˜‡„ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ·˚Î ËÒÔ˚Ú‡Ì Ò ‰‚ÛÏfl ÙÛÌÍˆËflÏË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË 100 % ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.
èË·Ó ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ‰Îfl
ÒË„Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË ÒÚÂÊÌÂ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ.

èÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl:
– ÅÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚È Ï‡„ÌËÚ
– á‡ÏÍË Ò ÍÎ˛˜ÓÏ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó

ÔÓÎÓÊÂÌËfl
– ÇËÒfl˜ËÈ Á‡ÏÓÍ
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é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚

IFIFIFIFIF - Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ B TB TB TB TB T -  èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

RRRRR - ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ RMRMRMRMRM - ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ

M M M M M - àÁÏÂÂÌËÂ IFD - IFD - IFD - IFD - IFD - èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ IFDM - IFDM - IFDM - IFDM - IFDM - ÔflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ

íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

R
em

ov
ab

le

R
em

ov
ab

le

ë
˙Í

ÏÌ
˚

Â

ë
˙Í

ÏÌ
˚

Â

Ç˚
‰‚

Ë Ê
Ì ˚

Â
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òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 550 ÏÏ550 ÏÏ550 ÏÏ550 ÏÏ550 ÏÏ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A)(A)(A)(A)(A) – 630 1250

Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡

ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

àÁÏÂÂÌËÂ

èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

èflÏÓÈ ‚‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ

12-17,5 ÍÇ

IF

IFM

BT

R

RM

M

IFD

IFDM

DF

– ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1340
– Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2200 – (1) 2595 Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔË·ÓÌ˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ)
– Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÏ): 2675

2.3

éÚÒÂÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
AAAAA èË·Ó
BBBBB ÉÎ‡‚Ì‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡
CCCCC Ç‚Ó‰
DDDDD èË·Ó˚
EEEEE ä‡Ì‡Î ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡

òËËÌ‡ ÉÎÛ·ËÌ‡

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 (1

)

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 Ò

 Í
‡ Ì

‡ Î
Ó Ï

 ‚
˚

Ô Û
ÒÍ

‡  
„‡

Á‡
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3
UniGear ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 56 3.13.13.13.13.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 58 3.23.23.23.23.2

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 60 3.33.33.33.33.3
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IF IF

IF IF IF IF

IF IF

IF IF IF

RM RMBT

630A

1250A

630A 630A

630A

1250A

1250A

IF

IF

IF

IF

éÔËÒ‡ÌËÂ

Ö„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‚‚Ó‰Ó‚, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ËÎË
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡ÏË. åÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÌÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Ó 12 ÍÇ.
ÇÒÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Ë Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË.
é·˘ËÈ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÛÏÏ˚ ÚÓÍÓ‚ ‰‚Ûı ‚ÂıÌËı
Ë ÌËÊÌËı ÔÓÎÓ‚ËÌ˜‡Ú˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï
Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, Ò
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‡Ò¯ËÂÌËfl Ì‡ Ó·ÂËı
ÍÓÌˆ‡ı ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ÑÎfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰ Ò Á‡‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Î˛·ÓÂ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰‚Ûı
ÚËÔË˜Ì˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËflı:
•••••  èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ

ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
•••••  äÓÏÎÂÍÒÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Ë

‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

UniGear - ˝ÚÓ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. ä‡Ê‰˚È ¯Í‡Ù ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı
Ó‰ËÌ Ì‡‰ ‰Û„ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ ‰‚ÛÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ fl‰Û.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË
ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚËÔÓ‚˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÍÓÌÙË„ÛËÓ‚ÌÓ ‰Îfl
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
ä‡Ê‰ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ, Í‡Í Ë
Î˛·˚ÏË ‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚
‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‰Îfl Ó·˚˜Ì˚ı ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. ÇÒÂ ‚‡ÊÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, a ÔÓ˝ÚÓÏÛ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ì˚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó UniGear ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ÇÒfl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ Á‡ÒÚÓÂÌÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ¯ËËÌ˚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (30….40 % ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËflı).

èÓÎÌ‡fl ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl
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3.1

èÓÎÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
¯Í‡Ù˚ ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚:
‚‚Ó‰Ó‚, ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ,
ÊÂÒÚÍÓÈ ÏÛÙÚ˚, àÁÏÂÂÌËÂ Ì‡ Ò·ÓÌ˚ı
¯ËÌ‡ı Ë ‚˚‚Ó‰‡ı.
äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ, Ò
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡Í Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚Û˛, Ú‡Í Ë
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚Û˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛:
é‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚‡fl – ‰Îfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ‚‚Ó‰Ó‚,
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ë
ÊÂÒÚÍÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ë ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ‰Îfl
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ‡ı Ë
‚˚‚Ó‰‡ı.
èÓÎÌÓÂ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÂ  Â¯ÂÌËÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˆÂÎ¸ ÒÌËÊÂÌËfl
‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı
ÚÓÍÓ‚ (1600 A Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
‚‚Ó‰Ó‚). é·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂÒÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‚˚‚Ó‰Ó‚.
èÓÎÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ,
Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ÏË
ÚÓÍ‡ÏË (3150 A Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ‚‚Ó‰Ó‚)
Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚˚‚Ó‰Ó‚.

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚
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äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ò
Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Ë
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

éÚÒÂÍË
ä‡Ê‰˚È ¯Í‡Ù ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
Ó‰ÌÓ Ì‡‰ ‰Û„ËÏ (ÔÂ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ‚ÚÓÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸), a
Í‡Ê‰ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ËÁ ÚÂı
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÓÚÒÂÍÓ‚: ÔË·ÓÓ‚ (A), Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
(B) Ë ‚‚Ó‰‡ (C). ÇÒÂ ÓÚÒÂÍË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË.
ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ¯Í‡Ù‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÓÚÒÂÍÓÏ ‰Îfl
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ó·ÂËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
(D). Ñ‡ÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÙÂÈÒ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ - ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ
‚˚ÒÓÚÂ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯Í‡Ù‡ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂÂÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÓÚÒÂÍ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ (d).
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë
Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓ‚,
‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ‰Û„ÓÈ (E). ä‡Ê‰˚È ÓÚÒÂÍ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚È ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ ‚ Â„Ó
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÎÓÏÍÓÈ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÂ ÓÚÍ˚‚‡ÌËÂ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÛÚÂ˜ÍÛ „‡Á‡ ‚ Í‡Ì‡Î.
É‡Á˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÓÏÓÍ ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÌ˚ı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í „Î‡‚ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚Ó„Ó
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (e). ä‡Ê‰˚È ÓÚÒÂÍ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ
Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓÈ Ò·ÓÍÛ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÏÍÓÈ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÂ ÓÚÍ˚‚‡ÌËÂ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÛÚÂ˜ÍÛ
„‡Á‡ ‚ Í‡Ì‡Î. ùÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÌÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚
˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË ÔÓÎÓÏÍË.
ÑÓÒÚÛÔ Í ÔË·ÓÌ˚Ï ÓÚÒÂÍ‡Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚. Ñ‚ÂË, Á‡Í˚‚‡˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ ‰‚Ûı ËÒÔÓÎÌÂÌËflı, Ò ·ÓÎÚ‡ÏË
ËÎË Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔË·ÓÓ‚
(‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Ë ¯‡ÒÒË ËÁÏÂÂÌËfl) Ò
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚÒÂÍÓ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÚÓ˚ı
ÛÓ‚Ìflı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚ÓÈ ‚˚‰‚ËÊÌÓÈ ÚÂÎÂÊÍË ‚ËÎÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡.
Ñ‡ÌÌÛ˛ ÚÂÎÂÊÍÛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ.
ÑÓÒÚÛÔ Í ÓÚÒÂÍ‡Ï Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ë Í‡·ÂÎflÏ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò˙ÂÏÌ˚ı
Ô‡ÌÂÎÂÈ.
ÇÒÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛

ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡, ˜ÚÓ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ flÒÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡, ˝ÚÓ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ÓÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl.
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÏÛÙÚ, Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚, Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl,
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓıÓ‰Ì˚ı ËÁÓÎflÚÓÓ‚ Ë ÔÂÂÍ˚ÚËÈ Ú‡ÍËÂ
ÊÂ Í‡Í Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Îfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ÂÒÚ¸
Ó‰ÌÓÊËÎ¸Ì˚ı ËÎË ÚÂıÊËÎ¸Ì˚ı Í‡·ÂÎÂÈ ‰Îfl Ù‡Á˚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‡ÁÏÂÓ‚
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ.

äÓÌÙË„Û‡ˆËfl
íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂÌËÚ¸ Ò‡ÏÛ˛ ‚˚„Ó‰ÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛
‰Îfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
òÍ‡Ù ‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡ (IF) – ˝ÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È
¯Í‡Ù: é·‡ ÛÓ‚Ìfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÏÓ„ÛÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚‚Ó‰Ó‚ Ë ‚˚‚Ó‰Ó‚.
ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (BT) Ë
ÊÂÒÚÍÓÈ ÏÛÙÚ˚ (R) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÍÓÏÔÎÂÍÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. Ñ‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ìÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË ÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ‡ı.
åÓÌÚ‡Ê Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔËÚ‡ÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÒıÂÏ. éÚÒÂÍ ÊÂÒÚÍÓÈ ÏÛÙÚ˚ ËÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚
‡ÒÔÓflÊÂÌËË Ò ‚˚‰‚ËÊÌ˚Ï ¯‡ÒÒË ÔË·ÓÌ˚ı
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË (RM).
ÑÎfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ‰‚ÛÏfl ÛÓ‚ÌflÏË
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Ñ‡ÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÚËÔ‡ÏË
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡,
Á‡ÁÂÏÎfl˛˘‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡, Í‡Ì‡Î ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡, Í‡Ì‡Î˚
‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚) Ë ÏÓÊÂÚ
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (J), a Ú‡ÍÊÂ
‚˚‰‚ËÊÌÓÂ ¯‡ÒÒË ÔË·ÓÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË (JM). Ñ‡ÌÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.
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3.2

1

2

3

4

4

1

2

3

2° ìÓ‚ÂÌ¸

1° ìÓ‚ÂÌ¸

11111 Ñ‚ÂË ÔË·ÓÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡
22222 å‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˙ÂÁ‰ÓÏ Ë ‚˚ÂÁ‰ÓÏ
33333 ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÏ
44444 ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
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íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚

2°
  ì

Ó
‚Â

Ì¸
1°

  ì
Ó

‚Â
Ì¸

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

BTBTBTBTBT
èÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

RRRRR
ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡

RMRMRMRMRM
ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ

JJJJJ
ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó

JMJMJMJMJM
ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IFIFIFIFIF
Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

Ç˚
‰‚

ËÊ
ÌÓ

Â

Ç˚
‰‚

ËÊ
ÌÓ

Â

äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ÄÍÒÂÒÒÛ‡˚

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl
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3.3

B1

C1

D

A2

EB2

C2

A1A1

D

A2

d d

e

12 ÍÇ - … 50 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1976
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2698 (1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡Á‡ (ÏÏ) 2698 (1)
òËËÌ‡ (ÏÏ) 750 750 900 900
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl (ÍÄ) ... 31.5 .. 31.5 ... 50 ... 50
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1000 1250 1600
2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2)
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2)

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ B T èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ R M ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ J ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 1250A
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2)

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ J M ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ 1250A
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (2)

17,5 ÍÇ - … 40 ÍÄ
ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1976
Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2698 (1)
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡Á‡ (ÏÏ) 2698 (1)
òËËÌ‡ (ÏÏ) 750 750 900 900
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl (ÍÄ) ... 31.5 .. 31.5 ... 40 ... 40
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1000 1250 1600
2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ B T èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ R ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ R M ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ s àÁÏÂÂÌËÂm
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ J ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 1250A
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

2-È ÛÓ‚ÂÌ¸ J M ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ 1250A
1-È ÛÓ‚ÂÌ¸ IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

èËÏÂ˜‡ÌËflèËÏÂ˜‡ÌËflèËÏÂ˜‡ÌËflèËÏÂ˜‡ÌËflèËÏÂ˜‡ÌËfl
(1) The height of the switchboard in the compound configuration with simple and double-level is the same as that of the double-level unit.
(2) For the characteristics of these units equipped with contactor refer to page 22.

Unit compartmentsUnit compartmentsUnit compartmentsUnit compartmentsUnit compartments
AAAAA Apparatus
BBBBB Main busbars
CCCCC Feeder
DDDDD Instruments
EEEEE Gas exhaust ductòËËÌ‡ ÉÎÛ·ËÌ‡

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
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4
UniGear Ò ‰‚ÛÏfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 64 4.14.14.14.14.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 66 4.24.24.24.24.2

íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 68 4.34.34.34.34.3

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 70 4.44.44.44.44.4
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ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡·Ó˜ËÏË
ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ò ‰‚ÛÏfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, Á‡
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ,
‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ Ó·˘ËÂ
Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ – ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ (ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ, ÔÓfl‰ÓÍ
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Í‚‡‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚ˚ Ë Ú.‰.)

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚:
– ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚‚Ó‰ÓÏ Ò ÌÂÒËÌıÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË
– Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ‚Ó

‚ÂÏfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ
– éÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË
– ç‡„ÛÁÍ‡ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ì‡ ‰‚Ûı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚Ó

‚ÂÏfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
– îÎÂÍÒË·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚ÂÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó

Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË
– ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó

‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

ëËÒÚÂÏ˚ c ‰‚ÛÏfl Ò·ÓÌ˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰‚Ûı
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒıÂÏ‡ı:
– Ñ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, ‰‚‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÎËÌËË Ë

Ó‰ËÌ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ (˜ËÒÚ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò ‰‚ÛÏfl Ò·ÓÌ˚ÏË
¯ËÌ‡ÏË)

– Ñ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, ‰‚‡ ÓÚÒÂÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò
Ó‰ÌËÏ ËÎË ‰‚ÛÏfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË (‰ÛÔÎÂÍÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡)

é·Â ÒËÒÚÂÏ˚ „‡‡ÌÚËÛ˛Ú ÔÓÎÌÓÂ ÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ (ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ), a Ú‡ÍÊÂ
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

èÂ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‰‚‡ „Î‡‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÚÓ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ:
– ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚Ó

‚ÂÏfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
‚ÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

– Å˚ÒÚÓÂ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·ÂËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‚Ó ‚ÂÏfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÎËÌËË.

ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÒÂÍˆËfl Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚

éÔËÒ‡ÌËÂ
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4.1

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

2525252525

25

50

125

50-60

...25

...63

…25

1250...2500

630...2000

–

1212121212

12

28

75
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...80
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1250...4000

630...3150

3600...4000

ÍÇ

ÍÇ

ÍÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ 3 ÒÂÍ

ÍÄ

ÍÄ 1 ÒÂÍ

A

A

A

17,517,517,517,517,5

17,5

38

95

50-60

...31.5

...80

…31.5

1250...4000

630...3150

3600...4000

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËÂÈ

ÇÚÓÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ
ËÏÂÂÚ ÚË „Î‡‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡:

– Ç‚Ó‰˚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÂ‚ËÓ‚‡Ú¸ ÔË·Ó

– íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‚Ó‰‡

– åÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚËÔÓ‚˚ı fl˜ÂÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â
ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË, ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌÓ
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‰Îfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÒÂı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ë‰‚ÓÂÌÌ‡fl ÒÂÍˆËfl Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚

ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Î˛·˚ÏË ‡ÍÒÂÒÒÛ‡‡ÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‰Îfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËÓÌÌÓÈ
fl˜ÂÈÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ÇÒÂ ‚‡ÊÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Ë
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ „‡‡ÌÚËÛ˛ÚÒfl
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ÔÓfl‰ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.
ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚Ûı ÒıÂÏ:
– ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÒÂÍˆËfl Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚
– ë‰‚ÓÂÌÌ‡fl ÒÂÍˆËfl Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚
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éÚÒÂÍË
ä‡Ê‰˚È ¯Í‡Ù ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚÒÂÍÓ‚
ÏÓ˘ÌÓÒÚË: ÔË·Ó (A). Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ 1 (B1), Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ 2
(B2) Ë ‚‚Ó‰ (C). åÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ÓÚÒÂÍ‡ÏË ËÏÂ˛ÚÒfl
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË. Ç Ëı ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË/‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ¯Í‡Ù ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÓÚÒÂÍÓÏ ‰Îfl ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ (D). äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÓÚË‚
‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Û„ÓÈ (E).
ä‡Ê‰˚È ÓÚÒÂÍ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ Ì‡ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË; ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰Û„ÓÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÂÂ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂ˛Ú „‡ÁÛ ‚˚ÈÚË ‚ Í‡Ì‡Î.
ä ÔË·ÓÌÓÏÛ ÓÚÒÂÍÛ ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚.
Ñ‚ÂË, Á‡Í˚‚‡˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÒÂÍË, ËÏÂ˛ÚÒfl ‚
‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËËË, Ò ·ÓÎÚ‡ÏË ËÎË Ò
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ.
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ,
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Ë ¯‡ÒÒË ËÁÏÂÂÌËfl) ËÁ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÓÚÒÂÍÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓÈ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚ÓÈ ÚÂÎÂÊÍË.
ÑÓÒÚÛÔ Í ÓÚÒÂÍ‡Ï Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ Ë Í‡·ÂÎÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò
Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò˙ÂÏÌ˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ.
ÇÒÂ Ó·˚˜Ì˚Â ‡·Ó˜ËÂ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ò
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛
ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÛÔ Ò Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò
‰‚ÛÏfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÌÂÎ¸Áfl ‰ÓÒÚË˜¸ ÔÓÎÌ˚È
‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÓÚÒÂÍ‡Ï Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï;
ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÌÂÎ¸Áfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Í ÒÚÂÌÂ.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÎËÌËË
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÎËÌËÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ IF ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Ë
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë Ëı ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
(Ì‡Ô. ·ÂÁ ÔÛÊËÌ).
å‡ÌËÔÛÎflˆËfl Ò ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÎËÌËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ¯Í‡Ù‡.
èÓÎÓÊÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÎËÌËË ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ¯Í‡Ù‡ Ò Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË.
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÎËÌËË flÒÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚, ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÚÒÂÍË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
‚Á‡ËÏÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó:
èÓÎÓÏÍ‡, ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÓÚÒÂÍÂ (Ì‡ÔËÏÂ – Ó·˚‚
ËÁÓÎflˆËË) ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰Û„Ëı
ÓÚÒÂÍ‡ı ËÎË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
åÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ
‰‚Ûı ÒËÒÚÂÏ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ.
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÎËÌËË ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÍÓÌˆÂ‚˚ÏË
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl.
åÓ„ÛÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸Òfl ‚Û˜ÌÛ˛ ËÎË ÔÓ ‚˚·ÓÛ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ;
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ·ÎÓÍËÛÂÚÒfl ÔË
‚ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËË ÛÍÓflÚÍË Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ô‡Á
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
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4.2

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÎËÌËË ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï
·ÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ.
ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏË ÎËÌËË Ë
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚ı
Ï‡„ÌËÚÓ‚. Ñ‡ÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÙÎÂÍÒË·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÎËÌËË ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÏÂ‰ÌÓÈ
ÚÛ·ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÌÛÚË ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓ„Ó ËÁÓÎflÚÓ‡;
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ‰‚Â ËÎË ˜ÂÚ˚Â
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÔÛÊËÌ˚ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ò Ó·ÂËı
ÒÚÓÓÌ ËÁÓÎflÚÓ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÊÛıË, ˜ÚÓ „‡‡ÌÚËÛÂÚ
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔË·ÓÓ‚.

1 – Ñ‚ÂË ÓÚÒÂÍ‡ ÔË·ÓÓ‚
2 – ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
3 – å‡ÌËÔÛÎflˆËfl ‚˙ÂÁ‰‡ Ë ‚˚‰‚ËÊÂÌËfl
4 – ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl
5 – Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ/‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÎËÌËË B1
6 – Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ/‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÎËÌËË B2
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íËÔÓ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚

IFIFIFIFIF - Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ IF IF IF IF IF a IFMIFMIFMIFMIFM - ë·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ A ÑÛÔÎÂÍÒ IFIFIFIFIF a IFMIFMIFMIFMIFM - ë·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ B ÑÛÔÎÂÍÒ

BTTBTTBTTBTTBTT - èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

MMMMM - àÁÏÂÂÌËÂ í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
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4.3

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı fl˜ÂÂÍ

RLRLRLRLRL -  èÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RLMRLMRLMRLMRLM - èÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

èËÏÂÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

Top-mounted VTs á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ì‡Î ÛÒÚ¸fl Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
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íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

– ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 2021
– Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2075 – (2595 Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔË·ÓÌÓÈ ÒÂÍˆËÂÈ)
– Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÏ): 2700

IF Ë IFM ‰ÛÔÎÂÍÒÌ˚Â ‚‚Ó‰˚, M, BTL, RL Ë RLM ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ A, Ú‡Í Ë B.

12-17,5 ÍÇ
òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 650

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

BTT èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

M àÁÏÂÂÌËÂ

BTL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RML èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

12-17,5 ÍÇ
òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 800

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

BTT èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

M àÁÏÂÂÌËÂ

BTL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RML èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

12-17,5 ÍÇ
òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 1000

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 3600 4000

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ‰ÛÔÎÂÍÒ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

BTT èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

M àÁÏÂÂÌËÂ

BTL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RML èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
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4.4

– ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 2570
– Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2400 - (2720 Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔË·ÓÌÓÈ ÒÂÍˆËÂÈ)
– Ç˚ÒÓÚ‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÏ): 2700

M, BTL, RL Ë RLM ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ A, Ú‡Í Ë Ç.

éÚÒÂÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
AAAAA èË·Ó
B1B1B1B1B1 ÉÎ‡‚Ì‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ 1
B2B2B2B2B2 ÉÎ‡‚Ì‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡ 2
CCCCC Ç‚Ó‰
DDDDD èË·Ó˚
EEEEE ä‡Ì‡Î ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 (1

)

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 Ò

 Í
‡Ì

‡Î
ÓÏ

 ‚
˚

ÔÛ
ÒÍ

‡ 
„‡

Á‡

òËËÌ‡ ÉÎÛ·ËÌ‡

25 ÍÇ
òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 800

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

BTT èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

M àÁÏÂÂÌËÂ

BTL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RML èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

25 ÍÇ
òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 1000

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

BTT èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

M àÁÏÂÂÌËÂ

BTL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RL èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RML èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ
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5
UniGear ÚËÔ ZVC

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 74 5.15.15.15.15.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 76 5.25.25.25.25.2

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 78 5.35.35.35.35.3
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IF IF
IF BT R IF

IF IF IFIF IF IF IF IF

éÔËÒ‡ÌËÂ

êfl‰ UniGear ‡Ò¯ËÂÌ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚
Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË. éÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı
·‡Ú‡ÂÈ ‰Îfl ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Ó 7,2 ÍÇ Ë
ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ‰Ó 400 A. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚ˚
ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ÚÓÍ‡ÏË ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Ó 50 ÍÄ.
Ñ‡ÌÌ‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÂ„Ó‰Ìfl ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË
Ì‡ ˚ÌÍÂ ‰Îfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl. àÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÂ
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ Â¯ÂÌËÂ
ÏËÌËÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë Á‡ÒÚÓÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ë‡ÏÓÈ
‰ÓÍ‡ÁÛÂÏÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ‰‡ÌÌÓÈ fl˜ÂÈÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ
ÌÂÓ·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚ¸, ÚÓÎ¸ÍÓ 325 ÏÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò
·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ ËÎË ‚
ÒËÚÛ‡ˆËflı Ò Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÌ˚ı fl˜ÂÂÍ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË
fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰Ì˚Ï, ˜ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÂÒÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚.
É‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÂ
„‡‡ÌÚËÛ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ˆËÍÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡„ÛÁÍË Ë Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï
Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏ ÚÓÍÓÏ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl 6 ÍÄ.
ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚
Í‡ÚÂ„ÓËË AC3 Ì‡ 100 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚
(‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ – ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ) Ò ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ÚÓÍÓÏ 400 A.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó

Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛
ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚ ‰‡ÊÂ  ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÓÍ‡ÏË
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.
Ñ‡ÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÛÓ‚ÌË ËÁÓÎflˆËË Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÍ
ÒÎÛÊ·˚ Í‡·ÂÎÂÈ Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
èÓ ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ Ëı ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‚ fl˜ÂÈÍÂ
Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ‰Îfl ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ ÒÓ ÒÌËÊÂÌÌÓÈ
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl
˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔË„Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl,
‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ Ì‡„ÛÁÍË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ.
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5.1

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë (2)

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Ò
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚

äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÍË Ì‡„ÛÁÍË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ

(1) é„‡ÌË˜ÂÌÓ
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË

(2) ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë
„‡‡ÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚÒÂÍ‡ı
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔËÚ‡ÌËfl
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ
(Ò·ÓÌ˚Â ¯ËÌ˚ Ë
ÔË·Ó˚) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, a Ú‡ÍÊÂ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË (‚‚Ó‰)
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ.

7,27,27,27,27,2

7,2

20

60

50-60

…50

…125

…40

…50

…4000

400

3.63.63.63.63.6

3.6

16

40

50-60

…50

…125

…40

…50

…4000

400

ÍÇ

ÍÇ

äÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ (1)

ÍÄ

ÍÄ 1 ÒÂÍ

ÍÄ 0,5 ÒÂÍ

A

A

7,27,27,27,27,2

4000

4500

2000

3,63,63,63,63,6

2000

2250

1000

ÍÇ

kÇÚ

ÍÇA

ÍÇAR

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓy

èÂ‰Óı‡ÌË- å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÎ¸ Ì‡„ÛÁÍ‡

Ç‚Ó‰

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

3,6kV

7,2kV

450A (2x250) 360A

450A (2x250) 360A
550A (2x315) 360A

550A (2x315) 360A

äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚

èÂ‰Óı‡ÌË-         å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÎ¸ Ì‡„ÛÁÍ‡

550A (2x315) 400A

550A (2x315) 400A

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË

èÂ‰Óı‡ÌË- å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÎ¸ Ì‡„ÛÁÍ‡

é„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡·ÂÎË ÒÓ
ÒÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ë Á‡˘ËÚÌ˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ (ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ Â‰ÛÍˆËfl ÓÚ 60 ‰Ó 80
%), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡Ú‡Ú.
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÓ Ò „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‡Ò¯ËÂÌËfl Ì‡ Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ‡ı ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. É‡‡ÌÚËÛ˛ÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ÔÓfl‰ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, a Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Í ÒÚÂÌÂ.

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
ČSN EN 60470 (IEC 60470) ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡
ČSN EN 60282-1 (IEC 60282-1) ‰Îfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

éÚÒÂÍË
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÓÚÒÂÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË:
ÔË·ÓÓ‚, ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ¯ËÌ Ë ‚‚Ó‰‡.
ä ÓÚÒÂÍÛ ÔË·ÓÓ‚ Ë ‚‚Ó‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÓÓÌ˚ Ò ÔÓÏÓ¯¸˛ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰‚ÂÂÈ.
á‡Í˚ÚËÂ ‰‚ÂÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÓÎÚÓ‚.
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ, „‰Â
ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÔË·Ó˚ Ë Í‡·ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡.
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë
Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓ‚,
Ó·‡ÁÛÂÏ˚ı ‰Û„ÓÈ.
äÓ ‚ÒÂÏ fl˜ÂÈÍ‡Ï ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‡·Ó˜Â„Ó
Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í ÒÚÂÌÂ.
éÚÒÂÍË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË.

àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÓÍÛ„ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÏÓÌÓ·ÎÓÍÓ‚ ËÁ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ
ÒÏÓÎ˚, „‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ÇÂıÌËÈ ·ÎÓÍ (A) ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚Ò˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ (ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í „Î‡‚Ì˚Ï
Ò·ÓÌ˚Ï ¯ËÌ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í Í‡·ÂÎ¸Ì˚Ï
Á‡ÊËÏ‡Ï) Ë ÊÂÒÚÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ (‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Í ÒÂÍÚÓÛ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ Ë ‚‚Ó‰‡).
çËÊÌËÈ ·ÎÓÍ (B) Ó·‡ÁÛÂÚ ËÁÓÎflˆË˛, ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÏÂÊ‰Û
Ù‡Á‡ÏË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı Á‡ÊËÏÓ‚ Ë ËÁÓÎflˆËË
ÊÂÒÚÍËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl.
íÂÚËÈ ·ÎÓÍ (C) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Î‡‚Ì˚È ÍÓÔÛÒ
‚˚‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡.
éÚ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÚÒÂÍ‡ÏË ÔË·ÓÓ‚, Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ Ë
‚‚Ó‰‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÔÂÂÍ˚ÚËÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÔÓ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ. Ç ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÎ¸Áfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ó·‡ÚÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ
fl˜ÂÈÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Í‡·ÂÎÂÈ, ÌÂ ÌÛÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÌËÊÌÂÂ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ. Ñ‡ÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÔ‡‚‰ÂÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl fl˜ÂÈÍË
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl
·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÍ˚Ú¸ ‰‚ÂË fl˜ÂÈÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.

í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Í
ÌËÊÌÂÏÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÏÓÌÓ·ÎÓÍ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ – ÚÓÓË‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ÒËÒÚÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl. àı ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÍ˚ÚËÈ.
ü˜ÂÈÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÚÓÓË‰Ì˚ÏË
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎflı
‚ ÓÚÒÂÍÂ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ ÎËÌËË.
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÏ
‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ. á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Ó 12,5
ÍÄ, 1ÒÂÍ Ò Ï‡ÍÒ. ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 31,5 ÍÄ. èË·Ó ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl
Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ Û˜ÌÓ„Ó Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËfl. á‡
ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ
˜‡ÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl.
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ, Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Ëı
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ Ë Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡ Ú‡ÍËÂ ÊÂ Í‡Í Ë
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı fl˜ÂÂÍ UniGear. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ Ó‰ÌÓÊËÎ¸Ì˚ı Ë ÚÂıÊËÎ¸Ì˚ı
Í‡·ÂÎÂÈ Ì‡ Ù‡ÁÂ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ.

äÓÌÚ‡ÍÚÓ
èË·Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌËÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
ÚËÔÓ‚ÓÈ fl˜ÂÈÍÂ.
åÓÌÓ·ÎÓÍ ËÁ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ (C) ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Á‡ÎËÚ˚Â ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌËÏË
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ, ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡ÏÂ Ë,
Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÌËÊÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ú‡ÍÊÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: Ç‡ÍÛÛÏÌ˚Â „‡ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂ˚, ÔÓ„ÛÊÌÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ, ÔËÚ‡ÚÂÎ¸
ÏÛÎ¸ÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚.
äÓÌÚ‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔË‚Ó‰ÓÏ Ò
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ú‚ÓÓÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚Ï
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò Á‡˘ËÚÌ˚ÏË
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË. í‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Í‡ÚÛ¯ÂÍ ÔË‚Ó‰‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡.
äÓÌÚ‡ÍÚÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚‚Ó‰Ó‚.
äÓÓ‰ËÌ‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË Ë
Á‡˘ËÚÌÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ CSN EN 60470 (IEC 60470) ‰Îfl ÔË·Ó‡
ÍÎ‡ÒÒ‡ C.
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5.2

C

B

A

åÓÌÓ·ÎÓÍ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ï˚ ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÈ
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ó‰ÌÓ„Ó
ËÎË ‰‚Ûı ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ ÚÂı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË ÚËÔ‡ ÍÛÍ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ BS
2692 Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ 454 ÏÏ. äÓÌÚ‡ÍÚÓ ËÏÂÂÚ
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‰‡ÊÂ
ÂÒÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ. í‡ÍÊÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚ ÓÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡,
ÍÓ„‰‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔË·ÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡, „‰Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔË·ÓÓ‚ ÒÓ
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏÓÈ
¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ‚ËÎÍË-¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì‡fl ÓÁÂÚÍ‡ Ò Û˜Ì˚Ï
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ
fl˜ÂÈÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ. éÌÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚Ó
‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË·ÓÓ‚ ËÁ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ.
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1

2

3

A

B

C

D

E

Off

M
~3
M
~3

M
~3
M
~3

M
~3
M
~3

M
~3
M
~3

1 2

3

A

B C D E

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

é‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚËÔÓ‚˚ı fl˜ÂÂÍ

äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚äÎ˛˜ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

äÓÌÚ‡ÍÚÓ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ

äÓÌÚ‡ÍÚÓ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ

Ñ‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚È Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl
ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÌÚÛÓ‚

íËÔË˜Ì˚È Á‡ÔÛÒÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

èflÏÓÂ

êÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ

ë Â‡ÍÚÓÓÏ

ë ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ

á‚ÂÁ‰‡ - ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ÄÍÒÂÒÒÛ‡˚

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl
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5.3

B

C

D

A

E

C

A

E

D

ü˜ÂÈÍË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆÂÌÚ Á‡ÔÛÒÍ‡ Ï‡¯ËÌ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
äÓÌÚ‡ÍÚÓ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚Á‡ËÏÌÓ ·ÎÓÍËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. éÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛Ú
ÎÓ„ËÍÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚‚ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.
á‡ÔÛÒÍ‡˛˘ËÂ Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÎÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
REF542plus. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
ÎÓ„ËÍÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, a ÂÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ÙÎÂÍÒË·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔËÒÔÓÒÓ·ËÚ¸Òfl Í
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ï‡¯ËÌ. ÅÎÓÍËÓ‚Í‡ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡ÏË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ï‡¯ËÌ˚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ REF542plus.

á‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÌÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË
‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â fl‰‡
UniGear ‚ÂÎÓÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl
Ò‡Ï˚ı ÎÛ˜¯Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ÔflÏÓÏ
Á‡ÔÛÒÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ú‡Í Í‡Í ‰‡ÌÌ˚È ÚËÔ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Á‡ÔÛÒÍ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÌ˚ı fl˜ÂÂÍ.
ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË fl˜ÂÈÍ‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
‚Ó ‚ÂÏfl ˝Ú‡Ô‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ Ë ıÓ‰‡, Í‡Í Ì‡Ô. ÏÂÊ‰Û
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ (‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, Â‡ÍÚÓ, ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ)
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡·ÂÎÂÈ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÎÂ‰‡
Ù‡Á˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.

…7,2 ÍÇ - … 50 ÍÄ

ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ) 1125

Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ) 2200/2595 (1)

Ç˚ÒÓÚ‡ s Íanalem pro vyfuk plynu (ÏÏ) 2675

òËËÌ‡ (ÏÏ) 325

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 200 400

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰

(1) Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÔË·ÓÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡,
ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚÒfl ‚
ËÒÔÓÎÌÂÌËflı 675 Ë 1070 ÏÏ.

òËËÌ‡

ÉÎÛ·ËÌ‡

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 (1

)

Ç˚
ÒÓ

Ú‡
 Ò

 Í
‡Ì

‡Î
ÓÏ

 Ó
Ú‚

Ó‰
‡ 

„‡
Á‡

éÚÒÂÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
AAAAA èË·Ó
BBBBB ÉÎ‡‚Ì‡fl Ò·ÓÌ‡fl ¯ËÌ‡
CCCCC Ç‚Ó‰
DDDDD èË·Ó˚
EEEEE ä‡Ì‡Î ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡
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6
èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ

ëÚ‡ÌËˆ‡ ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.ëÚ.

éÔËÒ‡ÌËÂ 82 6.16.16.16.16.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 84 6.26.26.26.26.2

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â 86 6.36.36.36.36.3
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Ç ÌÂ‰‡‚ÌÂÏ ÔÓ¯ÎÓÏ ·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË
ÏÓÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÌËÁÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl; ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÚÓÍ‡
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Á‡ÒÚ‡‚ËÎÓ ÒÛ‰ÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡‚Ó‰˚
ÔÂÂÈÚË Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
3,6 ÍÇ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl -  7,2 Ë 12 ÍÇ.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÒÚÓ ‰ÓÒÚË„ÎÓ „‡ÌËˆ˚ (50 ÍÄ) Ë ÔË Ú‡ÍÓÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËË Ë ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl – ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
‰Îfl 12 ÍÇ.
èËÏÂÌÂÌËÂ 13,8 ÍÇ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ
(ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛ‰ÓÒÚÓËÚÂÎÂÈ ÛÊÂ ÔËÏÂÌËÎÓ ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ).
äÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ ÔÓ˝ÚÓÏÛ, - ˝ÚÓ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 7,2-12 ÍÇ
(Ò ‚˚·ÓÓÏ ‰Îfl 17,5 ÍÇ) Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ó‰ÌÓˆÂÎÂ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÒÓ·˚ı ÚËÔÓ‚˚ı fl˜ÂÂÍ.
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Ë·‡ˆËfl Ë ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl Ì‡ÍÎÓÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚflÊÂÎ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl,
ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ô‡ÎÛ·Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í Ì‡Ô. ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (Ì‡Ô. ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎË) ‚ÎËfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Ô‡ÎÛ·˚, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
◊AÅÅ" – ˝ÚÓ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚
ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÂ ‚ÒÂÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
ÒÛ‰ÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡‚Ó‰‡ÏË (Å‡ÁËÎËfl, äËÚ‡È,
îËÌÎflÌ‰Ëfl, î‡ÌˆËfl, ÉÂÏ‡ÌËfl, üÔÓÌËfl, äÓÂfl, àÚ‡ÎËfl,
çÓ‚Â„Ëfl, ëËÌ„‡ÔÛ, àÒÔ‡ÌËfl, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl Ë ëòÄ).

ÅÓÎÂÂ ˜ÂÏ 5 000 ¯Í‡ÙÓ‚ ◊AÅÅ" Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚
ÏËÂ Ì‡ Ô‡ÎÛ·‡ı ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÒÛ‰Ó‚. ◊AÅÅ" ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 500 ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ „Ó‰.

êÂ„ËÒÚ˚ Ë ÍÓÌˆÂ‚˚Â Á‡Í‡Á˜ËÍË (ÒÛ‰ÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡‚Ó‰˚
ËÎË ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ˚ ÒÛ‰Ó‚) Á‡Ô‡¯Ë‚‡˛Ú ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰Îfl ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ı Â„ËÒÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡ÎÛ·ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
Ô‡‚ËÎ‡ÏË „Î‡‚Ì˚ı ÒÛ‰ÓıÓ‰Ì˚ı Â„ËÒÚÓ‚; DNV, LR, RINA,
BV, GL Ë ABS.

éÔËÒ‡ÌËÂ
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6.1

åÓÒÍÓÈ ˚ÌÓÍ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡:
– è‡ÒÒ‡ÊËÒÍËÂ ÒÛ‰‡ (ÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ ÍÓ‡·ÎË, Ô‡ÓÏ˚
– èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÒÛ‰‡ (Ï‡flÚÌËÍÓ‚˚Â Ú‡ÌÍÂ˚, ·ÛÓ‚˚Â

ÒÛ‰‡, Ú‡ÌÍÂ˚, „ÛÁÓ‚˚Â ÍÓ‡·ÎË Ë Ú.‰.)
– ÅÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (·ÛÓ‚˚Â Ë ÌÂÙÚflÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË)
– ÇÓÂÌÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ ÙÎÓÚ

ì ‰‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, „‰Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎË Í‡Í Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Ë·‡ˆËfl Ë ËÁÏÂÌflÂÏ˚È Ì‡ÍÎÓÌ, ËÏÂ˛Ú
ÏÂÒÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚflÊÂÎ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‡·ÎÂÈ, Ú‡ÌÍÂÓ‚,
ÍÓÌÚÂÈÌÂÌ˚ı ÒÛ‰Ó‚ Ë Ú.‰.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
ÍÓÏÙÓÚ‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚.
UniGear Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ ËÎË
ÊÂ ÚËÔÓÏ ZVC ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔË·ÓÓ‚ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ
é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ UniGear fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
Â¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ:
– äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ

Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡‚‡ËÈÌ‡fl
·ÎÓÍËÓ‚Í‡, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË·Ó‡ÏË ÔË Á‡Í˚Ú˚ı
‰‚Âflı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó
ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

– Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ (‰Ó IP 43) Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ
Á‡˘ËÚÂ

– åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÏÂÊ‰Û Í‡Ê‰˚Ï ÓÚÒÂÍÓÏ Ë
Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ‚ÒÂı ÓÚÒÂÍÓ‚, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡: ÔË·Ó, ÔÂÂÍ˚ÚËfl,
‰‚ÂË Ë ‚Òfl ‡Ï‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

– Ç˚ÒÓÍ‡fl Ó„ÌÂÛÔÓÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó
ÔËÏÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚ Ë ÒÏÓÎ˚: ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò‡ÏÓ„‡¯ÂÌËfl.

ìÒÎÓ‚Ëfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ô‡ÎÛ·ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl

– íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ – ÓÚ 0 °C ‰Ó + 45 °C
– ç‡ÍÎÓÌ ‰Ó 25 °ÔÓÒÚÓflÌÌÓ

ÇË·‡ˆËfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ 2 … 100 Éˆ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ¯ËÓÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl:

– ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ 1 ÏÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚  2 … 13,2 Éˆ
– ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÛÒÍÓÂÌËfl 0,7 „ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ 13,2 …. 100 Éˆ

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

ÍÇ

ÍÇ

ÍÇ 1 ÏËÌ

ÍÇ

Éˆ

ÍÄ 3 s

ÍÄ

ÍÄ 1 s

ÍÄ 0,5 ÒÂÍ

A

A

A

1212121212

12

28

75

50-60

...50

...125

…40

...50

1250...4000

630...3150

3600...4000

7,27,27,27,27,2

7,2

20

60

50-60

...50

...125

…40

...50

1250...4000

630...3150

3600...4000

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ

ì‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÚÓÍ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‰Û„Ë

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ „Î‡‚Ì˚ı Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ s nucenou ventilaci
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1 Ç˚ıÎÓÔÌÓÈ Í‡Ì‡Î „‡Á‡
2 á‡ÒÎÓÌÍË
3 ÇÂıÌËÂ ‰˚ÏÓıÓ‰˚ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰Û„Ë

á‰ÂÒ¸ ÓÔ˚Ò˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂ·ÛÂÏ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚
ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ‚ÌÂ¯Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚
ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ - IP42 ËÎË IP43

ä‡Ì‡Î ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ä‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌa ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË, a Ó·˘‡fl
‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2500 ÏÏ (2530 ÏÏ Ò „‡ÁÓ‚˚Ï
Í‡Ì‡ÎÓÏ Ë ‰˚ÏÓıÓ‰‡ÏË ‚‚ÂıÛ). ä‡Ì‡Î ÔËÍÂÔÎÂÌ Í
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡.

É‡ÁÓ‚˚È Í‡Ì‡Î
UniGear ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ Í
‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÍÓÓÚÍËÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËflÏ ‰Û„Ë Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒÌ‡˘ÂÌ „‡ÁÓ‚˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ.
ä‡Ì‡Î ÔËÍÂÔÎÂÌ Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡.
Ç ÛÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÂÎÂ, Ó·˚˜Ì˚Â
„‡Á˚ ÌÂÎ¸Áfl ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
„‡ÁÓ‚˚È Í‡Ì‡Î ‚ÒÂ„‰‡ Á‡Í˚Ú Ì‡ Ó·ÂËı ÍÓÌˆÂ‚˚ı
ÒÚÓÓÌ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰˚ÏÓıÓ‰‡ÏË ‚‚ÂıÛ.
ÖÒÎË ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÌÓ ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸ „Ófl˜ËÂ „‡Á˚
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È „‡ÁÓ‚˚È Í‡Ì‡Î.

ä‡·ÂÎË
é‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚˚È UniGear
é‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ IF Ë IFM Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
‚ ·ÓÎÂÂ „Û·ÓÈ ‚ÂÒËË (1840-1890 ÏÏ). Ñ‡ÌÌ‡fl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˆÂÎË:
– çËÊÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ ‚ıÓ‰ Í‡·ÂÎÂÈ

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

– ç‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı Á‡ÊËÏÓ‚
(ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl):
- 700 ÏÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌËÊÌÂ„Ó ‚ıÓ‰‡
- 1000 ÏÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂıÌÂ„Ó ‚ıÓ‰‡

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ IF (1340-1390 ÏÏ) Ú‡ÍÊÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ. Ñ‡ÌÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ‚‚Ó‰‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÌËÈ ‚ıÓ‰ Í‡·ÂÎÂÈ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı Á‡ÊËÏÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 440 … 535 ÏÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.

UniGear ZVC
çËÊÌËÈ Í‡·ÂÎ¸Ì˚È ‚ıÓ‰ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰‚ÛÏfl Í‡·ÂÎflÏË ‰Îfl
Ù‡Á˚. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ Á‡ÊËÏÓ‚ ÓÚ ÔÓÎ‡ ‡‚ÌflÂÚÒfl 630 ÏÏ.
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ „ÎÛ·ËÌÛ 1124 ÏÏ.
ÇÂıÌËÈ Í‡·ÂÎ¸Ì˚È ‚ıÓ‰ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ‰‚ÛÏfl Í‡·ÂÎflÏË ‰Îfl
Ù‡Á˚. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ Á‡ÊËÏÓ‚ ÓÚ ÔÓÚÓÎÍ‡ ‡‚ÌflÂÚÒfl 900
ÏÏ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ „ÎÛ·ËÌÛ 1654 ÏÏ.

Ñ‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚˚È UniGear
Ñ‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ÇÒÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ‰Îfl
Ó‰ÌÓÛÓ‚ÌÂ‚˚ı ÔËÏÂÌÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Í
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï.
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ Á‡ÊËÏÓ‚ Í‡·ÂÎÂÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ IF ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
600 ÏÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ:
– çËÊÌËÈ ‚ıÓ‰
– ÇÂıÌËÈ ‚ıÓ‰
– çËÊÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ ‚ıÓ‰

Ñ‚ÂË
Ç ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‚ÒÂ ‰‚ÂË (‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı,
ÔË·ÓÌ˚ı Ë ‚‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÒÂÍÓ‚) ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏË
ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ÏË ‰Îfl Ëı Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË.



85

6.2

äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ò Ó‰ÌËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ, ‰‚ÛÏfl ÛÓ‚ÌflÏË Ë ZVC

íÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡
íÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎÂÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡
Ë Ì‡ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ.
é·˚˜ÌÓ Á‡Í‡Á˜ËÍË Ì‡ÏÌÓ„Ó ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÂÂ Í ÒËÎÓ‚˚Ï
Í‡·ÂÎflÏ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
Í‡·ÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÂı
ÔÓÎÓÏÓÍ ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÎÓÏÍË ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ·˚‚‡˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍËÂ.
íÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ÏÓÊÌÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:
– ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÏÂ˚ IR

(ËÌÙ‡Í‡ÒÌ‡fl) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÏÓÚÓ‚Ó„Ó ÓÍÌ‡
– èÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ IR,

‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â

ÑÎfl ÔÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË)
ÚÂ·ÛÂÚÒfl Í‡ÏÂ‡ IR Ë ÒÏÓÚÓ‚ÓÂ ÓÍÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÓÚÒÂÍÂ,
ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl.
ÑÎfl ‚ÚÓÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸) ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÒËÒÚÂÏ‡ SensyCal IR. êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÚÂÏÓ‰‡Ú˜ËÍ‡ı
IR, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ (12 ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
ÏÓÊÌÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í Í‡Ê‰ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÚÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ
Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ SensyCal IR, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒËÎÓ‚˚Â Í‡·ÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
Ò SensyCal IR, Ú‡Í Ë Ò Í‡ÏÂÓÈ IR.

Ç˚‚Ó‰˚ Ò
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ËÁÏÂÂÌËfl
Ç˚‚Ó‰

Ç‚Ó‰ ìÁÍËÈ ‚‚Ó‰
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡

ìÁÍËÈ ‚‚Ó‰
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‡

Ç‚Ó‰åÛÙÚ‡
ë·ÓÌÓÈ
¯ËÌ˚

ÜÂÒÚÍÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ËÁÏÂÂÌËfl
Ç˚‚Ó‰

Ç˚‚Ó‰˚ Ò
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl UniGear ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, Ï˚
ÏÓÊÂÏ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓ‚ÂÍÛ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Í‡Í Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ Ò·ÓÌÓÈ
¯ËÌÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÒËÎÓ‚˚ı Í‡·ÂÎflı ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ SensyCal IR..
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á‰ÂÒ¸ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl Á‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÏ˚Â fl˜ÂÈÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ „‡¯ÂÌËfl
ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚflı (ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÛÁÂÎ ÒËÒÚÂÏ˚).
ÉÎ‡‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í:
– ëÂÚ¸ ÏÓÊÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ Ò Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ ÔÓÎÓÏÍÓÈ

Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl
– éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓ

‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÚÓÍÓ‚ ÔÓÎÓÏÍË
Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl

ÑÎfl Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚
ÂÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔË Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflı
Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ Â¯ÂÌËfl:
– ë‚flÁ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ Ó·ÏÓÚÍË „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ò

ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
– ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ „‡¯ÂÌËfl ‚ ÒÂÚ¸

èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ UniGear ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
‡Ò¯ËÂÌ Ì‡ ‰‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË:
–  ME: ü˜ÂÈÍ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌÂ Ò

Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl
–  RE: ÜÂÒÚÍ‡fl ÏÛÙÚ‡ Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÒÚÓÈ ÒÂÍˆËÂÈ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ
ˆÂÎË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ME; ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰‚ÛÏfl
ÒÂÍˆËflÏË Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ME, Ú‡Í Ë RE ‰Îfl ÔÓÍ˚ÚËfl ‚ÒÂı ÒıÂÏ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ fl˜ÂÂÍ M Ë R
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚˚·Ë‡ÂÏÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË fl˜ÂÈÍË M Ë R
ÏÓÊÌÓ ÓÒÌ‡ÒÚËÚ¸ ÊÂÒÚÍËÏË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ‚˚‰‚ËÊÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ò
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎflÏË.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È
◊ÓÚÒÂÍ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl" ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡. éÌ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË ÓÚ ÓÚÒÂÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ Í‡Í
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÒÂÍ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ô‡‚ËÎ ÔÓ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
ÇÌÛÚË Á‡‰ÌËı Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÓÍ ÓÚÒÂÍ‡ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÓÒÌ‡˘ÂÌ Â·ËÒÚÓÈ Ô‡ÌÂÎ¸˛ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÌ‡˘ÂÌ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Í‡Ì‡ÎÓÏ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‰Îfl
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÒÌËÁÛ Ë ‚Â‰Û˘Â„Ó ‚Ó
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÒÂÍ ÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Ì‡‚ÂıÛ.

íËÔÓ‚˚Â fl˜ÂÈÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

MMMMM – ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁÏÂÂÌËÂ Ò
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl

RLMRLMRLMRLMRLM –  ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÊÂÒÚÍÓ„Ó
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò·ÓÌ˚ı ¯ËÌ Ò
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl
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6.3

– ÉÎÛ·ËÌ‡ (ÏÏ): ÒÏ. ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ Ú‡·ÎËˆÛ.
– Ç˚ÒÓÚ‡ (ÏÏ): 2530 ÏÏ (‚ÍÎ˛˜‡fl „‡ÁÓ‚˚È Í‡Ì‡Î Ë ‚ÂıÌËÂ ‰˚ÏÓıÓ‰˚)
– (1): çËÊÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ ‚ıÓ‰ Í‡·ÂÎÂÈ
– (2): çËÊÌËÈ ‚ıÓ‰ Í‡·ÂÎÂÈ
– (3): ‰Ó 50 ÍÄ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓÏ ÚËÔ‡ V-contact

òËËÌ‡/ÉÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡  (ÏÏ) 650 / 1840

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500

IF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (1) (3)

IFM Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ (1) (3)

12-17,5 ÍÇ – 40-50 ÍÄ

òËËÌ‡/ÉÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡  (ÏÏ) 650 / 1340

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500

IFIFIFIFIF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (1) (3)

BTBTBTBTBT ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RRRRR ÜÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RERERERERE ÜÂÒÚÍ‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl

RMRMRMRMRM ÜÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

MMMMM àÁÏÂÂÌËÂ

MEMEMEMEME àÁÏÂÂÌËÂ Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl

12-17,5 ÍÇ – 31,5 ÍÄ

òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 800 1000

Unit Depth (ÏÏ) 1840 1890 1840 1890

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 4000 630 1250 1600 2000 2500 3150 4000

IFIFIFIFIF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (1)

IFMIFMIFMIFMIFM Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰
s àÁÏÂÂÌËÂm (1)

òËËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÏÏ) 800 1000

Unit Depth (ÏÏ) 1840 1890 1840 1390

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ (A) 630 1250 1600 2000 2500 3150 4000 630 1250 1600 2000 2500 3150 4000

IFIFIFIFIF Ç‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ (1)

BTBTBTBTBT ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò·ÓÌÓÈ ¯ËÌ˚

RRRRR ÜÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

RERERERERE ÜÂÒÚÍ‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ „‡¯ÂÌËfl

RMRMRMRMRM ÜÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ

MMMMM àÁÏÂÂÌËÂ

MEMEMEMEME àÁÏÂÂÌËÂ Ò Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ
 „‡¯ÂÌËfl
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Региональные офисы: АББ Лтд. 

Украина, 03680 Киев
бул. Ивана Лепсе, 4 
тел.:   +380 44 495 22 11
факс: +380 44 495 22 10

Украина, 83050 Донецк 
просп. Б. Хмельницкого, 85 
тел.:   +380 62 332 79 03 
факс.: +380 62 332 79 04 

Украина, 79005 Львов 
ул. Грабовского, 11  
тел.:   +380 322 97 46 80
факс.: +380 322 97 46 81

Украина, 69057 За
просп. Ленина, 158  

 67 тел.:    +380 612 13 50
факс.: +380 612 13 53 50 

порожье Украина, 61000 ГСП Харьков
просп. Гагарина, 20-а 
тел.:    +380 57 714 97 90 
факс.: +380 57 714 97 91 

www.abb.ua 


